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D - 00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegbdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang
wykonane w ramach projektu: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 12567 ul. Brzeznickiej w
Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowa
parkingow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Umownych Specyfikacje Techniczne nalezy odczyta¢ i rozumie¢ w
zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wymagania , wspdlne dla robét objetych szczegétowymi
specyfikacjami technicznymi, dla poszczegdlnych asortymentdw rob6t drogowych i mostowych. Ustalenia
dotycza rowniez dla SST sporzadzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czg$¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robot
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inzynierem Projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inzynier Projektu — osoba wyznaczona przez Przedstawiciela Zamawiajgcego odpowiedzialna za
administrowanie projektem, prawidtowe funkcjonowanie Nadzoru Inspektorskiego oraz petnigca obowigzki
opisane w niniejszej SST, o ktérej wyznaczeniu poinformowany zostat Wykonawca. Inzynier Projektu
przekaze czes¢ obowiazkéw wynikajacych z niniejszej SST Inspektorowi Nadzoru.

1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.8. Inzynier budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Projektu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
TOWOwW.



1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera Projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera Projektu.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.

1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

1.4.16. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodna dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu
pieszego.

1.4.17.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a. Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu
i czynnikéw atmosferycznych.

b. Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c. Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

d. Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e. Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajaca funkcje no$ne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f. Podbudowa pomocnicza - dolna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g. Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gléwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h. Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i. Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.18. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.19. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.20. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.21. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.22. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.23. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.24. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci
przemarzania.

1.4.25. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.



1.4.26. Polecenie Inzyniera Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.27. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.28. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejacego polaczenia.

1.4.29. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknig¢tym, przeznaczona do przeprowadzenia
cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.30. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.31. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyklad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.32. Przetargowa dokumentacja projektowa - cz¢s¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.33. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ si¢ z petnej Sciany, stupéw lub
innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komér.

1.4.34. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.35. Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.
1.4.36. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami

konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢
konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.37. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegélnych
rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w §wietle poreczy mostowych z wylaczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.38. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.39. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cze$¢ terenu budowy.

1.4.40. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowigca odrgbng catos$¢ konstrukcyjng
lub technologiczng, zdolng do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu rob6t zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong budowli drogowe;j lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot, bezpieczenstwo wszelkich czynnos$ci na
terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, SST i
poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na
wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, uwzgledniajac podziat na
dokumentacje projektowa:



e Zamawiajacego; Projekt Budowlany i projekty Wykonawcze branzowe zostang przekazane
Wykonawcy,
e  Wykonawcy — dokumentacje, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej np:

- Projekty i opracowania technologiczne uj¢te w szczegdétowych ST wymaganych do zatwierdzenia przez
InZyniera,

- Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robdét,

- Projekty organizacji i oznakowania na czas budowy i montazu obiektéw wraz z uzgodnieniami,

- Technologia uktadania nawierzchni,

- Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna,

- Dokumentacja powykonawcza.

Cena kontraktowa zawiera réwniez wszelkie uzgodnienia.

Wszystkie w/w projekty winny zawierac¢ rysunki, opisy, obliczenia oraz by¢ uzgodnione z Projektantem i
zatwierdzone przez Inzyniera.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze si¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowe;j
przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4
egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia. W przypadku zmian Dokumentacji Projektowej
bezwzglednie wymagana jest akceptacja projektanta.

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni projekt organizacji ruchu na czas wykonywania robdét.
Ponadto Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje i uzgodni wszelkie zmiany w Projekcie organizacji
ruchu na czas wykonywania przebudowy.

1.5.3. Zgodnos¢ robét z dokumentacjg projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inzyniera
Projektu stanowia cz¢$¢ umowy, a wymagania okreslone w cho¢by jednym z nich sa obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich
wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera Projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci, wymiary podane na pisSmie s3 wazniejsze od wymiaréw okreslonych na
podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowa i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre§lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw
budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa lub SST i
wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a. Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych i
wybudowanych obiektéw (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzgdzenia odwodnienia itp.) znajdujacych sie na terenie budowy, w okresie trwania realizacji
Projektu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot, w tym biezacego utrzymania drogi oraz




koszenia trawy w miejscach gdzie trawa ogranicza widoczno$¢ i zagraza bezpieczenstwu ruchu
drogowego. Koszty z tego wynikajace beda poniesione przez Wykonawce i musza by¢ ujete w kosztach
ogé6lnych budowy.

Zimowe utrzymanie drogi, po ktérej prowadzony jest ruch publiczny bedzie po stronie zarzadcy drogi i na
jego koszt.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca opracuje i zatwierdzi projekt tymczasowej organizacji
ruchu do potrzeb przebudowy ul.Brzeznickiej a nastepnie ustawi oznakowanie wlasnym staraniem
oraz kosztem.

Przed przystapieniem do robét lub ich trakcie, Wykonawca jezeli bedzie to konieczne dostosuje
zatwierdzony projekt tymczasowej organizacji ruchu do potrzeb danej budowy uzyskujac jego ponowne
zatwierdzenie a nastgpnie ustawienie oznakowania wlasnym staraniem oraz kosztem. Ponadto jezeli to
konieczne Wykonawca przedtuzy wazno$¢ projektu tymczasowej organizacji ruchu. W zaleznosci od
potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dziefi i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inzyniera Projektu.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okres§lonych przez Inzyniera
Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w cene
kontraktowa.

b. Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji Projektu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Wjazdy 1 wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw 1 maszyn pracujacych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodniony z Inzynierem Projektu.

Fakt przystapienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony
z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okres§lonych przez Inzyniera
Projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera Projektu. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powiadomi o tym fakcie wszystkich wiascicieli urzadzen
podziemnych.



Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wlaczony w cene
kontraktow3.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robaét

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robt Wykonawca bedzie:

a. utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b. podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie 1 wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub uciazliwosci dla os6b lub débr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:

p—

lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2. $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a. zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b. zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c. mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach
oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostgpem o0s6b trzecich.

Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okre$lonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty aprobate techniczng wydana przez uprawniona
jednostke, jednoznacznie okres$lajacg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢
zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowe;j.

1.5.8. Ochrona wlasnoS$ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wtascicielami tych urzadzen
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji.



Wykonawca zapewni wla$ciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w
czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe¢ czasowg dla wszelkiego rodzaju
robot, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy
i powiadomi¢ Inzyniera Projektu i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera Projektu i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu
przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowac roboty
w sposdb powodujacy minimalne niedogodno$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier Projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawca
a wilascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci 1 drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier Projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow 1 wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inzyniera Projektu. Inzynier
Projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaty usunigte z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment
budowy w obrgbie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich robét w ten
sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera Projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i
odpowiednig odziez dla ochrony Zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadal za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do
robot od daty rozpoczecia do daty spisania protokotu odbioru koncowego robot.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢
prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty
czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera Projektu powinien
rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sa w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odno$nie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprzetu, materialéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposéb
ciggly bedzie informowac¢ Inzyniera Projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera Projektu.

1.5.13. Ré6wnowaznos$¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Projektu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny
lub wyzszy poziom wykonania niz powolane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera Projektu. Réznice pomi¢dzy powolanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawceg i przedtozone Inzynierowi
Projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto§ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno§¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera Projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecenh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub
wysoko$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15 Tablice informacyjne/pamigtkowe

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy wykonanie, ustawienie i utrzymanie w nalezytym stanie tablic
informacyjnych na czas trwania budowy.

Projekt tablic oraz miejsce ustawienia zostanie zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
2. MATERIALY
2.1. Zrédla uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia, szczegdétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw
jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw. Wezesniej dokumenty
te beda podlegaly zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego
zrédta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposéb ciagly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.
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2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow
ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢
Inzynierowi Projektu wymagane dokumenty przed rozpoczgciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i jako§ciowych materiatéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materialéw, dzierzawy 1 inne jakie okazg si¢
potrzebne w zwiazku z dostarczeniem materialéw do roboét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy bgda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inzyniera Projektu.

Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Zze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera Projektu.

Eksploatacja zr6det materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na
danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i
ztozone w miejscu wybranym przez Wykonawce spetniajace wymagania przepiséw o gospodarce odpadami.
Jesli Inzynier Projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robét, niz te dla ktérych
zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez
Inzyniera Projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem, usuni¢ciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materiatlu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badah wymaganych przez Inzyniera Projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materialu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inzyniera Projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwosci i byty dostgpne do kontroli
przez Inzyniera projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i1 zaakceptowanych przez Inzyniera projektu.
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2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materialéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera Projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwo$ci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatéw pod wzgledem jako$ci.

W przypadku, gdy Inzynier Projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwérni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a. Inzynier projektu bedzie miat zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialéw w czasie przeprowadzania inspekcji,

b. Inzynier projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji robot,

c. Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako§¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera Projektu; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera
Projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzgtu powinny gwarantowac przeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaé sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera Projektu, nie moze by¢

pdézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inzyniera Projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera Projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o§ i innych parametréw technicznych. Srodki
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transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera Projektu, pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢
zastosowanych materialéw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami
Inzyniera Projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania roboét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub
przekazanymi na pi§mie przez Inzyniera Projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usunigte przez Wykonawce
na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera Projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera Projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$¢.

Decyzje Inzyniera Projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw robét beda oparte
na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i
robo6t, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z
przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera Projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inzyniera Projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytulu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie robot
zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogblng opisujacy:

organizacj¢ wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robot,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

sposéb zapewnienia bhp.,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow
robot,

system (sposéb i procedur¢) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robot,

il S

o
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7. wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

8. sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi
Projektu;

b) czeg$¢ szczegbtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

9. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

10. rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

11. sposéb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

12. sposdb i procedurg pomiaréw i badan (rodzaj i czgstotliwo$¢, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczeg6lnych elementéw robdét,

13. sposdb postgpowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong
jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petna kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier Projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czgstotliwoscig zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.
W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier Projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom
norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier Projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier Projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagni¢cia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan,
Inzynier Projektu natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggni¢cia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badafh materiatéw ponosi Wykonawca.

14



6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem
wytypowane do badan.

InZynier Projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera
Projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera Projektu beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera Projektu.

Na zlecenie Inzyniera Projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéow,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostana przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera Projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badaf, Wykonawca powiadomi Inzyniera Projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pisSmie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi Projektu kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie p6zniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi Projektu na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera Projektu
6.6.1 Badania kontrolne

Inzynier Projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatléw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materialéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inzynier Projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, poprzez
mig¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na
podstawie wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

InZynier Projektu powinien pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy s3 niewiarygodne, to Inzynier projektu
oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materialéw i rob6t z dokumentacja
projektowa 1 SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub
dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.6.2 Badania arbitrazowe
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Badania arbitrazowe sg powtdérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzys¢
przemawia wynik badania.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére, stosownie do art. 5 ust. 1 pkt 1 10
ustawy Prawo budowlane, w zwiazku z art. 10 tejze ustawy, zostaly wprowadzone do obrotu zgodnie z
nastepujacymi aktami prawnymi:

- ustawa o wyrobach budowlanych,
- ustawa o systemach oceny zgodnosci nadzoru rynku,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury 1 Budownictwa w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci
uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym /rozporzadzenie z
dnia 17.11.2016 r./,

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa w sprawie krajowych ocen technicznych.

Zgodnie z uregulowaniami okreslonymi w powyzszych aktach prawnych kazdy wyréb budowlany powinien
posiada¢:

- deklaracje wlasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego /wydana na podstawie zharmonizowanej
normy europejskiej lub europejskiej oceny technicznej - EOT i dajaca podstawy do dopuszczenie
stosowania znakowania wyrobu budowlanego znakiem CE/,

- europejska aprobate techniczng / wystawiong przed 1 lipca 2013 r. i obowigzujacg do uplywu terminu jej
waznoS$ci/,

- oznakowanie krajowym znakiem budowlanym / zgodnie z przepisami znakowania wyrobéw
budowlanych krajowym znakiem budowlanym — brak normy zharmonizowanej oraz udokumentowanie
wprowadzenia do obrotu danego wyrobu budowlanego w panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub
panstwie EFTA/,

- krajowa deklaracje wlasciwos$ci uzytkowych /wraz z kartg charakterystyki wyrobu, uprawniajacg do
znakowania wyrobu krajowym znakiem budowlanym/,

- krajowa ocene techniczng — KOT /wydawana od 1 stycznia 2017 roku zamiast aprobat technicznych
zgodnie z w/w rozporzadzenienm/.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do robdt bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy. Produkty
przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inspektorowi nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tvch wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do kofica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane
trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezpo$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty 1 inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera Projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegélnosci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
date uzgodnienia przez Inzyniera Projektu programu zapewnienia jakos$ci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,
przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera Projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych 1 ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania rob6t podlegajacych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,
11. zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
12. dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdét,
13. dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
14. dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan
z podaniem, kto je przeprowadzat,
15. wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
16. inne istotne informacje o przebiegu robét.

el A O ol e

— O
Q.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi
projektu do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera/ Projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera Projektu do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza si¢ w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w
kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.
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(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialéw, orzeczenia o jakosci
materialéw, recepty robocze i1 kontrolne wyniki badah Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera Projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastgpujace dokumenty:

pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

protokoly przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robdét,

protokoly z narad i ustalen,

korespondencje na budowie.

me a0 TR

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera Projektu i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera Projektu o zakresie
obmierzanych robd6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie
indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostana

poprawione wg instrukcji Inzyniera Projektu na pi§mie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagana do celu miesiecznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
InZyniera Projektu.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robot i materialow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegblnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz
linii osiowe;j.

Jesli SST wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetoéci bedg wyliczone w m’ jako
dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekrdj.
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Tlo&ci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t beda zaakceptowane przez
Inzyniera Projektu.

Urzadzenia i sprzgt pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagaja badan atestujagcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosSnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych
przez Inzyniera Projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia b¢da wykonane w spos6b zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie
oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem Projektu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbidr koncowy (po zakonczeniu catosci robot),
¢) odbidér w trakcie okresu rekojmi i gwarancji.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier Projektu.

Gotowos¢ danej czgsécei robodt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera Projektu. Odbior bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w
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ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera
Projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier Projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych
komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci i wartoSci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowo$¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inzyniera Projektu.

Odbiér koncowy robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera Projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera
Projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét
z dokumentacja projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego rob6t komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robdt uzupetniajacych i robét
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie
scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako§¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru koncowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokoét odbioru koncowego
robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

W terminie 7 dni po zgloszeniu zakonczenia robdt, Wykonawca dostarczy Inzynierowi Projektu Operat
Kolaudacyjny zawierajacy;
1. Umowg oraz dokumenty stanowigce zataczniki do umowy tj. oferta, wyceniony przedmiar robot
2. Ostateczne rozliczenie robot zawierajace:
a) obmiar do kazdej pozycji kosztorysowej, tacznie z niezb¢dnymi obliczeniami,

b) obmiar rob6t zamiennych tacznie z wyliczeniem wartosci tych robét i szczegétowa kalkulacja ceny
jednostkowej (o ile wystepuja),

c¢) wyliczenie potracen wynagrodzenia Wykonawcy z tytutu wad trwatych,

d) ostateczne zestawienie finansowe;
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Os$wiadczenia kierownika budowy zgodnie z art. 57 ust. 1 pkt. 2 lit. a), b) ustawy — Prawo
budowlane, a w razie zmian nie odst¢pujacych w sposéb istotny zgodnie z art. 57 ust. 2 ustawy -
Prawo budowlane.

Sprawozdanie techniczne Wykonawcy zawierajace:

zakres 1 lokalizacje wykonanych robét,

datg rozpoczecia i zakonczenia robdt,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do pierwotnej zatwierdzonej dokumentacji,
uwagi dotyczace realizacji robdét,

Sprawozdanie techniczne winno by¢ zaopiniowane przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego
i Inzyniera Projektu.

=00 N0

11.

12.

13.

14.
15.

Dokumentacje¢ powykonawczg z naniesionymi zmianami (potwierdzenie rysunkéw przez kierownika
budowy z zapisem ,,powykonawczy” i data oraz projektanta, jesli jest wymagane) i ewentualnie
dokumentacje¢ dodatkowg sporzadzong w trakcie realizacji umowy (np. projekty technologiczne,
warsztatowe, rusztowan, organizacji ruchu z datami i godzinami wprowadzenia lub likwidacji itp.),
Specyfikacje techniczne (podstawowe z umowy i ewentualne uzupetniajace lub zamienne),

Decyzje o zezwoleniu na realizacj¢ inwestycji drogowe;j,

Protokét przekazania terenu budowy,

Receptury 1 ustalenia technologiczne,

. Uprawnienia kierownika budowy, rob6t, geodety lub w innych specjalno$ciach wymaganych do

realizacji zaméwienia wraz z zas§wiadczeniami o przynaleznos$ci do wlasciwej izby samorzadu
zawodowego,

Dziennik Budowy 1 Ksiega lub karty Obmiaru prowadzona zgodnie z obowigzujagcym Prawem
Budowlanym (oryginat),

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodnie ze Specyfikacjami
Technicznymi potwierdzone przez kierownika robét, budowy i Inspektora Nadzoru Inwestorskiego,
ze wszystkie wyniki sg pozytywne i ostateczne,

Swiadectwa dopuszczenia, aprobaty techniczne, certyfikaty, deklaracje wtasciwosci uzytkowych,
atesty z potwierdzeniem przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego o dopuszczeniu do wbudowania
materiatu,

Dokumenty potwierdzajace rozliczenie si¢ z materiatéw z rozbiérki,

Potwierdzenie zlozenia we wlasciwym Osrodku Dokumentacji Geodezyjne i Kartograficznej
geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej z uwzglednieniem aktualizacji uzytkow
gruntowych dzialek przejetych pod pas drogowy.

Operat kolaudacyjny winien by¢ uzupelniony o geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza 2
egz., potwierdzona przez Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej do dnia spisania
protokotu koncowego odbioru roboét.

16.

17.

Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza wykonanych elementéw robét z ich zbiorczym
zestawieniem. Zestawienie winno zawiera¢ mi¢dzy innymi; powierzchni¢ warstw bitumicznych,
powierzchni¢ innych nawierzchni ( na zjazdach chodnikach, zatokach, parkingach itp.), dtugo$ci
kraweznikéw kamiennych, betonowych, obrzezy, dt. kanalizacji wg $rednic itp.),

karte obiektu mostowego zgodnie z DzU_2005_67_582_ewidencja (Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 16 lutego 2015r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drég publicznych,
obiektéw mostowych, tuneli, przepustéw i proméw praz rejestru numeréw nadanych drogom,
obiektom mostowym i tunelom) - 5 egz.

(zgodnie z § 14.1 Rozporzadzenia— Kartg obiektu mostowego sporzadza si¢ i prowadzi w pieciu
egzemplarzach, osobno dla: mostéw, wiaduktéw i estakad, gdy rozpieto$¢ teoretyczna przynajmniej
jednego z przeset jest wigksza niz 20 m lub catkowita dlugos¢ obiektu jest réwna 50 m lub wigksza),

18.
19.

Niezbedne zaswiadczenia, decyzje wlasciwych jednostek i organéw wymagane przepisami.
Spis zawartosci z numeracjg stron.

21



Wykonawca opracuje Operat Kolaudacyjny w 2 egzemplarzach i 1 egzemplarz na ptycie (w pdf).
Przygotowanie i opracowanie ww. dokumentéw bedzie realizowane przez Wykonawce na wilasny koszt.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego
robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.
8.4. Odbior w trakcie okresu rekojmi i gwarancji

Odbiér w trakcie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany przez Zamawiajacego z udzialem
Zarzadzajacego Projektem oraz Wykonawcy w formie protokolarnej i ma na celu stwierdzenie wykonania
rob6t naprawczych z tytutu udzielonej rekojmi i gwarancji za wady fizyczne ujawnione podczas
przeprowadzanych przegladéw gwarancyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto§¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe roboét beda obejmowac:

1) robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

2) warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw
i transportu na teren budowy,

3) warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

4) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

5) podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt przygotowania, zatwierdzenia i wdrozenia projektu tymczasowej organizacji ruchu na czas
przebudowy ul.Brzeznickiej a takze ewentualny koszt wykonania i utrzymania objazdéw i doprowadzenia
ich po zakonczeniu robét do stanu pierwotnego, lezy po stronie Wykonawcy. Koszt wdrozenia projektu
tymczasowej organizacji ruchu (otrzymanego od Zamawiajacego), a takze ewentualny koszt wykonania
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i utrzymania objazdéw i doprowadzenia ich po zakonczeniu robét do stanu pierwotnego, lezy po stronie
Wykonawcy.

Koszt wdrozenia projektu stalej organizacji ruchu (otrzymanego od Zamawiajgcego) lezy po stronie
Wykonawcy. Dodatkowo jezeli to konieczne Wykonawca przedtuzy wazno$¢ projektu statej organizacji
ruchu. Wykonacwa powiadomi niezbedne organy o wprowadzeniu stalej organizacji ruchu zgodnie z
obowigzujacymi przepisami.

10. przepisy zwigzane

p—

b

9.

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290)..
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajace dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi
zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r. - Prawo zamdwien publicznych (tekst jednolity Dz. U. z 2015 poz.

2164)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U z 2016.290).

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2016 r. o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 1.,
poz.1570).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajace dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r., Nr 108, poz. 953 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
sposobu deklarowania wtasciwos$ci uzytkowych wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2016., poz.1966)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie
krajowych ocen technicznych (Dz. U. z 2016., poz.1968)

Dokumenty kontraktowe (SIWZ)

23



24



D - 01.01.01. ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do
przejazdu kolejowego wraz z budowg parkingow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w p.1.1.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz
potozenia obiektéw inzynierskich.

Ilo$ci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b
ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

f) wyznaczenie lokalizacji urzadzen, ktére musza by¢ wykonane przed utozeniem nawierzchni i podbudowy
( przewody sanitarne, studzienki rewizyjne, itp. ).

1.3.2. Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktéw
wysoko$ciowych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochrong ich przed zniszczeniem, oznakowanie w
sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur,

podpory, punkty).
1.3.3. Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej,

Punkty panstwowej osnowy geodezyjnej podlegaja bezwzglednej ochronie, a w przypadku koniecznosci
zmiany usytuowania lub regulacji, dokonywane sg staraniem i na koszt Wykonawcy robét.

1.4. Okreslenia podstawowe
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1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i dlugosci
okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe srednicy 5 mm i dtugosci
od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekr6j prostokatny.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczenia punktéw gtéwnych, pomocniczych i1 pozostatych nalezy zastosowa¢ profesjonalny sprzet
geodezyjny zapewniajacy niezbedng doktadnos$¢ pomiaréw jak np.:
- odbiorniki GPS

- tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,

- faty,

- ta§my stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.
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4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materialty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace
lokalizacje i wspodtrzedne punktéw gléwnych trasy oraz reperéw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegélowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtéwnych trasy i (Iub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt
Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znia
si¢ od rzednych okre§lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji
przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z r6znic rzgdnych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzgdnych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na
koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty dodatkowe w takim
przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gléwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okreslajace w spos6b wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i
wzor tych oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robd6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t naleza do obowiazkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow glownych osi trasy i punktow

wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i1 inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
polozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na

odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Wykonawca odtworzy osnowe realizacyjna przekazang mu wraz z dokumentacja przez Zamawiajacego i
zatozy ewentualne punkty dodatkowe.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejagcych budowlach
wzdhuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw
betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy
osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni blad niwelacji po wyréwnaniu
byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy
geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzgdne
niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rz¢dnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materialtéw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopow na
powierzchni terenu (okreslenie granicy robdt), linii kraweznikéw, §ciekow, opornikéw, chodnikéw,
skrajnych obrzezy, itp zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia rob6t 1 w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw glebszych niz 1
metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii
trasy drogowej. Odleglos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstgpowi kolejnych przekrojow
poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypoéw i wykopéw o ksztalcie
zgodnym z dokumentacja projektowa.

5.6. Wyznaczenie polozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
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a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczotkow
i filar6w mostéw 1 wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy

realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnos$cia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy

prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie

z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar rob6t zwiazanych z wyznaczeniem obiektéw jest cze¢$cig obmiaru rob6t mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposob odbioru robot

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikéw
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- odtworzenie osnowy realizacyjnej

- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace
odszukanie 1 ewentualne odtworzenie,
- ochrona istniejacych punktéw granicznych, w przypadku ich zniszczenia Wykonawca odtworzy je na
wlasny koszt,

- zmiany usytuowania lub regulacji punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej,

Platno$¢ rob6t zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Giléwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Nk Ww
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D - 01.02.01. USUNIECIE DRZEW I KRZEWOW

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw na zadaniu pn.: ,,”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowig wymagania dotyczace robdt zwigzanych z:

e Wpyciecie drzew z karczowaniem pni z wywozem dtuzyc na sktadowisko Inwestora

e galezi i karpiny w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja 1 zasypaniem piaskiem
dotéw po karczowaniu,

e karczowanie krzewéw z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja i
zasypaniem piaskiem dotéw po karczowaniu 1 zageszczeniem, karczowanie krzewéw obejmuje
réwniez wycigcie drzew o Srednicy pnia do 10cm.

e Karczowanie (oraz frezowanie) pni z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z
utylizacja i zasypaniem materialem zageszczalnym dotéw po karczowaniu i zaggszczeniem,

e wykonanie ci¢¢ technicznych i pielegnayjnych w koronie drzew,

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja

Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera Kontraktu. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST
D-M-00.00.00.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy przesadzaniu drzew s3:
- ziemia urodzajna

- kompost

Materialy stosowane przy wycince drzew:

- nie wystepuje

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
2. Sprzet do usuwania drzew
Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzew6ow nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa drogowego,
- spycharki, podno$niki
- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew,

- frezarka do pni.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz galtezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako material uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢
transportowane w sposéb nie powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwiazane z usuni¢ciem drzew i krzewdéw (w tym drzewa o $rednicy pnia do 10cm) obejmuja
wycigcie i wykarczowanie drzew 1 krzewdw, wywiezienie dtuzyc na sktadowisko Inwestora, karpiny i gatezi
poza teren budowy na wysypisko, ponoszac koszty sktadowania, zasypanie dotéw(gruntem zageszczalnym,
Is=1.0) oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usuni¢ciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wlasciwoSciach materialu uzytkowego nalezy wykonywac w tzw. sezonie r¢bnym,
ustalonym przez Inzyniera Kontraktu.

W miejscach dokopdw i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczys$ci€ z ro$linnosci, wykarczowa¢ pnie i usung¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych
w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypéw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci ros§linnos$ci nie znajdowaty si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie
5.3.

Roslinnos$¢ istniejagca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem zgodnie z zapisami SST D - 01.02.01.a. Jezeli roslinnos$¢,
ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona
odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

Ciecia pielegnacyjne i techniczne nalezy wykonywac przy uzyciu podnosnika.

5.3. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzew6w znajdujace si¢ w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkow:

- w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzgdna terenu w tym miejscu
znajduje si¢, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ §ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig
terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania,
jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw¢ nasypu,

- w obrgbie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny
by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
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Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do
budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w
nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia rob6t w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajace
warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracily tej wlasciwo$ci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne ro$liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duza
ostroznos$cia, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim
gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostalo$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej ro§linnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST lub
wskazaniami Inzyniera Kontraktu. Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewna za pomoca
specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu.
Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jezeli
dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie rob6t przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogéw bezpieczenstwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci
dymu, to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony material do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac,
Wykonawca powinien usuna¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane
przez Inzyniera Kontraktu, w ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli
pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera Kontraktu, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢
one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa
powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30 cm 1 powinna by¢ odpowiednio
wyréwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie moga by¢ zakopywane pod rowami odwadniajgcymi
ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.5 Usuwanie pni drzew poprzez frezowanie

Po wycigtych drzewach nalezy wyfrezowac pniaki na gteboko$¢ min. 10 cm ponizej krawedzi jezdni,
a w przypadku drzewa rosnacego w czgsci skarpy, 10 cm ponizej poziomu gruntu istniejgcej skarpy. Po
wykonaniu frezowa doty nalezy zasypa¢ takim samym materialem jak na pozostatej cz¢sci pobocza. Pod
chodnik, $ciezke rowerowa frezowanie nalezy przeprowadzi¢ 30 cm ponizej powierzchni chodnika. Gdy
wystepuje czynny kabel telekomunikacyjny i energetyczny (w czeéci pobocza) roboty zwigzane z
frezowaniem pni nalezy wykona¢ z zachowaniem strefy ochronnej kabla. Doty po wyfrezowanych pniach
nalezy zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢ w nich wody, poprzez wypetnienie gruntem tego rodzaju co na
przylegtym terenie. Dobér technologii usuwania pni drzew (karczowanie czy frezowanie) Wykonawca
uzgodni przed rozpoczeciem robét z Inzynierem Projektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Scinanie drzew i krzewéw

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew i pni jest:
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e dladrzew ipni— 1 szt. (sztuka),
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z wycinka krzakéw jest 1 m2 (metr kwadratowy) lub 1 ha (hektar),
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera Kontraktu.

Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera Kontraktu. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
robét nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez
Inzyniera Kontraktu. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera Kontraktu nie
moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych z usuni¢ciem i przesadzeniem drzew dokonuje Inzynier Kontraktu, po zgtoszeniu
robét do odbioru przez Wykonawce.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu rob6t. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w
terminie ustalonym z Inzynierem Kontraktu.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. Ptatno$¢ za 1 sztuke wycigtego
drzewa , 1 m2 lub 1 ha usunietych krzewdéw i poszycia i 1szt. karczowania (frezowania) pni, nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem i z oceng jakosci wykonania robot.

Ceny jednostkowe obejmuja:
a) cena wykonania rob6t zwigzanych z usunigciem drzew i krzewéw (krzakéw) obejmuje:

e wyciecie drzew i wykarczowanie pni wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez
Wykonawce

e sporzadzenie inwentaryzacji dluzyc (rodzaj drzewa, dlugo$¢ oraz objeto$¢) wraz z wycena
brakarska,

e wywiezienie dluzyc w miejsce wybrane przez Wykonawce,

karczowanie krzewéw (w tym drzewa o $rednicy pnia do 10cm) z wywozem w miejsce wybrane

przez Wykonawce wraz z utylizacja,

frezowanie pni drzew,

cigcia pielegnacyjne i techniczne z uzyciem podnosnika,

karczowanie pni z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja,

oczyszczenie pasa drogowego z roslinnosci.

wywiezienie karpiny i gatezi poza Teren Budowy ponoszac koszty utylizacji i sktadowania na koszt

Wykonawcy,

wykonanie cie¢ pielegnacyjnych i technicznych w koronach drzew przy uzyciu podnosnika,

e usuniecie gatezi, karczy oraz innych pozostatos$ci po wycince drzew na terenach Laséw
Panstwowych,

e zasypanie dotéw materialem zageszczalnym wraz z zageszczeniem (Is=1,0) oraz spalenie lub
wywiezienie pozostatosci po wykarczowaniu i frezowaniu w miejsce wybrane przez Wykonawcg,

e zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
10.2.Inne dokumenty

2. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978.
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D - 01.02.01.a OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
budowlanych zwiazanych z ochrong istniejacych drzew w okresie przebudowy drogi na zadaniu
,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od
skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowg parkingow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w p.1.1.
1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wykonania i odbioru robdt trwajacych w
okresie budowy drogi, zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejagcych drzew zlokalizowanych:

e w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub
Inzynier przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu budowy,

e na terenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza
budowy, z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy.

1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Drzewo — roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatlym pedzie gldéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gérna cz¢$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajace ro§linom prawidlowy rozwdj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycigtym
przewodnikiem i uformowana korona.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami ro$liny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materialy
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Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejacych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowac nastepujace
materiaty:

a) materialy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:

deski iglaste grubo$ci min. 20 mm, stupki drewniane, Zerdzie, itp.,
maty stomiane,

zuzyte opony samochodowe,

drut, taSme stalowa, gwozdzie,

wode,

b) materialty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, wedtug ustalen dokumentacji
projektowe;j, jak:

mury kamienne, np. z kamienia tamanego na zaprawie badz na sucho,

mury betonowe i ew. zelbetowe,

mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

pomosty zabezpieczajace z rusztéw stalowych, plyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi

itp.,

c¢) materialy pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

e preparaty emulsyjne, powierzchniowe,
e $rodki impregnujace,
e wode.

Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materialy pielegnacyjne powinny by¢
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Inzyniera. Wymagania dotyczace materiatéw do
wykonania statych konstrukcji ochronnych wokoét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji
projektowej, a w przypadku ich braku lub niepelnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-
03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].

Zaleca si¢, aby:

e clementy stalowe byly ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozja,
e Dbeton do drobnych elementéw mial klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”[1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét (ochrona zieleni)

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:

a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

samochodu skrzyniowego do transportu,

sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,
wyposazenia pomocniczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,

b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

e wgustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2,
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¢) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

e recznego sprzetu pomocniczego, jak: pily, sekatory, dluta, noze, skrobaki,
e regcznego sprzetu do robdt ziemnych, jak szpadle, topaty itp.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;j, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
3.3. Sprzet do utrzymania zieleni przydroznej

Wykonaweca przystgpujacy do utrzymania zieleni przydroznej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

a. do utrzymania i sadzenia roslin - reczne narzedzia do uprawy gleby i odchwaszczania,
b. do pielggnacji czeSci nadziemnej roélin - tancuchowa lub tarczowa pite spalinowa, platforme z
balustradg na podno$niku samochodowym i1 narzedzia r¢gczne do cigcia drewna,
c. do ochrony roslin - cysterne do transportu cieczy, opryskiwacz w zaleznosci od zakresu robét,
agregowany z ciggnikiem lub przenosny do opryskéw na mata skale,
d. do karczowania pni - frezarke do pni, ew. spycharke, ciagnik wyposazony w wyciagarke.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materialy do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajace specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalen SST wymienionych w punkcie 2.2.2.

4.3. Transport odpadéw i innych materialow

Do wywozu gatezi, chwastow i1 pozostatych resztek nalezy stosowa¢ dowolny srodek transportu, zwykle
ciagnik z przyczepa.

Transport nawozow sztucznych i pestycydéw powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-C-87001 [3] i PN-C-
04657 [2].
5. wykonanie robaét

5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zalacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,
e roboty zabezpieczajace drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
e roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

e ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajacego zabezpieczeniu,

e szczeg6lowo wytyczy€ roboty z danymi wysokoSciowymi przy statych obiektach zabezpieczajacych
drzewa,

e usuna¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezb¢dnym do wykonania rob6t
przygotowawczych oraz z ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktére pozostang w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych, a sg
narazone na uszkodzenia w czasie rob6t budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:

e w sposOb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,

e tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegto$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu
korony drzewa, przy czym wyjatkowe zastosowanie sprzgtu mechanicznego wymaga zgody
Inzyniera.

W zasiegu korony drzewa i w odleglo$ci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub
w strefie 4 x 4 m wokét drzewa) nie powinno dopuscic sie do:

wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
poruszania si¢ sprz¢tu mechanicznego,

sktadowania materiatéw budowlanych,

Zmian poziomu gruntu.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz.

Zaleca si¢, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byly prowadzone w okresie wegetacji
roslin, a szczegdlnie w okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesiagce od
pazdziernika do kwietnia.

Zaleca sig, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew bytly
wykonywane wytacznie recznie. Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno si¢ wykonaé
ostong korzeni w formie szczeliny o szerokos$ci 0,3 + 0,5 m i glebokosci 1,5 + 2,0 m wypelnionej
kompostem 1 torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wcze$niej niz wtasciwy wykop. Z oston
takich mozna zrezygnowac¢ pod warunkiem wykonania rob6t instalacyjnych poza okresem wegetacji roslin
(patrz rys. 1).

Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:

e owinigcie pnia matami stomianymi (np. w iloéci 4 m” na jeden pien) lub zuzytymi oponami
samochodowymi, a nast¢pnie oszalowanie ich deskami do wysokoSci pierwszych gatezi. Dolna
czg$¢ kazdej deski powinna opiera¢ si¢ na podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypana
ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub ta§my stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40+60 cm,

o przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m* na jedno drzewo,

o podlewanie drzewa woda w iloéci okoto 20 dm’ na jedno drzewo przez caly okres trwania robét,
w zalezno$ci od warunkéw atmosferycznych oraz wskazan Inzyniera.

Po zakonczeniu rob6t nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
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e rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
e usuni¢cie materiatéw zabezpieczajacych,
e lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych

Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia rob6t powinny by¢ natychmiast poddane zabiegom
pielegnacyjnym.

Nalezy wykona¢ nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:

e zmniejszy¢ koron¢ drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,

e wykonac¢ cigcia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac cig¢cia tam, gdzie zaczyna si¢
korzen zdrowy (zywy),

e zabezpieczy¢ powierzchni¢ ran preparatem impregnujacym,

e posypac gleba na biezaco zabezpieczone korzenie,

e zastapi¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowg ziemi¢ gleba
bardziej zasobna,

b) przy uszkodzeniu galezi:

e wykonywa¢ cigcia galezi o $rednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
e zabezpieczy¢ natychmiast powstata ran¢ po usunigciu zywej gatezi:
o o $rednicy do 10 cm, zasmarowujac w cato$ci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
o o $rednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca,
z ktérych bedzie wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (pier$cief o grubosci 1,5 +
2 cm) — $rodkiem o dziataniu powierzchniowym, a pozostalg cz¢$¢ rany wewnatrz
pier§cienia — Srodkiem impregnujacym,

¢) przy ubytkach powierzchniowych:

e wygtadzi¢ i uformowac powierzchni¢ rany,

e uformowac krawedz rany (ubytku),

e zabezpieczy¢ calg powierzchni¢ rany, z tym, ze §wieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez
zasmarowanie w calosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam
lub Funaben.

5.7. Przesadzanie drzew i krzewdéw starszych

Warunki przesadzania drzew i krzewdéw starszych powinny by¢ okreslone w SST 1 uwzglednia¢:
- gatunek drzewa i1 krzewu,
- wiek i rozmiary drzewa i krzewu,
- przewidywana mas¢ drzewa, krzewu i ziemi tworzacej brylte korzeniowa,

- warunki transportu przesadzanych drzew i krzewow,

warunki pielggnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew oraz krzewdéw starszych powinno si¢ zleca¢ wykwalifikowanej firmie.
5.8. Pielegnacja drzew i krzew6w starszych po przesadzeniu

Pielegnacja polega na nastgpujacych zabiegach:
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- uzupelnieniu strat wody przez staranne podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego
nawilgocenia, zwlaszcza na glebach cigzkich (grunty spoiste). Nie stosuje si¢ podlewania w czasie
chtodnej i wilgotnej pogody,

- ograniczeniu strat wody przez duze drzewa i krzewy w czasie nagrzewania si¢ pnia i konaréw oraz
dzialania wiatréw, poprzez stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub
spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np. emulsje parafinowe, lateksowe),

- uktadaniu $ciétki wokot §wiezo przesadzonego drzewa i krzewu,

- usuwaniu chwastow.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow
terenowych, takie jak:

35. odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
36. niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét ro§linnosci, np. zatrawienia,
37. roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.8. Usuniecie galezi drzew i krzewow ograniczajacych skrajni¢ drogowa oraz ztamanych lub
uszkodzonych

Usunigcie galezi i konaréw lisciastych drzew i krzewdéw wrastajacych w §wiatto skrajni drogowej oraz
uszkodzonych, uschnietych i ztamanych dokonuje si¢ w okresie spoczynku ros$lin (zimg) ostrymi
narzedziami (nozem ogrodniczym - krzesakiem, sekatorem, pitka reczng do cigcia drewna, pitg fancuchowa
lub tarczowa).

Grube konary i gatezie nalezy usuna¢, wykonujac trzy ciecia: a) pierwsze - od dolu do polowy grubosci
odcinanej gatezi, b) drugie - od géry w odlegtosci od 5 do 10 cm dalej liczac w kierunku skrajnym od cigcia
dolnego, co pozwala na odciecie konaru lub galezi bez odarcia kory z pnia drzew, c) trzecie - tuz przy
obraczce (tak by nie uszkodzi¢ obraczki) w celu usunigcia s¢ka, ktéry powstat przy poprzednich dwéch
cieciach. Cigcie po pile recznej lub mechanicznej nalezy wyréwnac krzesakiem i zasmarowac¢ preparatem
grzybobdjczym zabezpieczajacym drzewo przed infekcja (rany do $rednicy 10 cm). Rany o $rednicy
powyzej 10 cm zabezpiecza si¢ dwusktadnikowo, krawedzie rany preparatem powierzchniowym, a Srodek
preparatem impregnujacym.

Ciecie cienszych galezi drzew i krzewow lisciastych takze nalezy wykona¢ przy obraczce z wyréwnaniem
nozem i zasmarowaniem.

Ciecie galezi drzew iglastych wykonuje si¢ na granicy drewna zywego i martwego lub w miejscu nasady
galezi zywej. Sposéb wykonania jak przy drzewach lisciastych.

5.5. Usuwanie odrostow z pnia i szyi korzeniowej
Usunigcie odrostéw z pni drzew nalezy wykona¢ w taki sam sposéb jak usuwanie galezi.

Odrosty korzeniowe wycina si¢ sekatorem lub nozem mozliwie najblizej miejsca odrostu, po usuni¢ciu
warstwy gruntu do miejsca wyrastania odrostu z korzenia lub szyi korzeniowej. Zabieg ten daje pozadane
efekty jesli jest wykonany w czerwcu, tj. po wiosennym rozwoju rosliny.

5.6. Odmiadzanie zywoplotow lisciastych

Odmtadzanie zywoptotu wykonuje si¢ w celu zaggszczenia dolnej czgéci zywoptotu, wyltacznie na roslinach
gatunkéw szybko regenerujacych ubytki i polega na odcigciu w stanie spoczynku krzewu na wysokos$ci 20
cm nad plaszczyzng gruntu wszystkich grubych gatezi. Sposéb ciecia - jak w pkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub ustalone przez Inzyniera,

e sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:

e obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wymienionymi w punkcie 5.4,

e zaopatrzenia drzewa w wodg¢ i powietrze, zgodnie z punktem 5.4,

e ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie rob6t zabezpieczajacych.

6.3.2. Badania w czasie robot stalego zabezpieczenia drzew
W czasie rob6t przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:

e bada¢ zgodno$¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacja projektowa, ST lub
wymaganiami odpowiednich SST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
e gsprawdza¢ ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych

Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegaja na sprawdzeniu, w nawigzaniu
do ustalen pktu 5.6:

prawidtowosci wykonania ci¢¢ (korony, korzeni, gatezi),

poprawnos$ci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentéw drzewa (ran),
zabezpieczen gleba uszkodzonych korzeni,

stopnia zaopatrzenia drzewa w wod¢ i powietrze.

6.3.4. Kontrola robdt w zakresie przesadzenia drzew i krzewow

Kontrola robét w zakresie przesadzenia i pielegnacji drzew i krzewéw polega na sprawdzeniu:
- wielkosci dotkéw pod drzewka i krzewy,
- zaprawienia dotkéw ziemia urodzajna,
- zgodnosci realizacji przesadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw
i odmian, odlegto$ci sadzonych roslin,
- prawidlowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,
- odpowiednich terminéw przesadzenia,
- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,
- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,
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- zasilania nawozami mineralnymi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

Jednostka obmiarowa jest sztuka przesadzonego drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

a. w zakresie robot statego zabezpieczenia drzew — roboty okre§lone w odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,

b. w zakresie robdt pielggnacyjnych drzew uszkodzonych — cigcie i zabezpieczenie uszkodzonych
korzeni oraz wymiana gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

Koszty zwigzane z zabezpieczeniem drzew nalezy uwzgledni¢ w kosztach ogdlnych budowy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

dostarczenie materialéw i sprzgtu,

wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j,

e odwiezienie sprzgtu,

e uporzadkowanie terenu robot.

9.3. Sposdb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:

38. roboty tymczasowe, ktdre sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane

Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

39. prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robét podstawowych, nie zaliczane do robét

tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikéw
7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i $ciekdw

8. D-09.01.01 Zielen drogowa

9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty

10. Zasady ochrony §rodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona srodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)

ZAYL.ACZNIKI
ZAYACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktére pozostanie w terenie po zakonczeniu rob6t drogowych i jest
narazone na uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje si¢ przede wszystkim:

e na obszarze pasa robdt drogowych, poza jezdnia, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,
e na terenie zaplecza budowy drogi,
e w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.

Wokét kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong bryta korzeniowa, zaleca si¢ wydzieli¢ strefe
bezpieczenstwa o minimalnych wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub Zerdzi. Konstrukcja
wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje si¢
drutem lub tadmg stalowa, opasujaca cato$¢ wygrodzenia. Wokdt wygrodzenia, w potowie jego wysokosci,
zaleca si¢ umie$ci¢ pomalowang deske, zwracajgca uwage na wykonane zabezpieczenie. Na rysunku 6
przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryly korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i materialéw
placu budowy.

Zaleca si¢, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowaé cementu, kruszywa, olejow, paliw i
lepiszcz, jako materiatéw powodujacych duze zagegszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w
przypadku awarii, np. wycieku.

Drzewa, przy ktérych gtdwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, moga by¢ zabezpieczane w spos6b
bezposrednio chroniacy pien.
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ZAYLACZNIK 2
RYSUNKI

Rys. 1. Wykonywanie wykopéw instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowej drzew (wg 10])

a) stupki lub listwy

wolna przestrzen

na mieszaning piasku
z torfem i kampostem

b) ¢)

siatka druciana
i tkanina lub widknina

mieszanina piasku
,Flz torfem i kompostem
|

I

|

Y- ;P
o
deskowanie

a) przekrdj ogdlny, b) szczegét wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed
wlasciwym wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopow
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)

a) pozostawiony §ciety stozek z gruntu, ochraniajacy korzenie drzewa

b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
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¢) $cianka oporowa dostosowana do odpoczynku podréznych przez wykonanie tawki na jej goérne;j
powierzchni

Rys. 3. Niecka o tagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2
+0,4 m (wg [10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkigj ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajagcymi warstwami
zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

Zwir 15 = 20 lub/grys 15 : 25 {

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajaca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Przekroj - wariant |

Rzut z gory

-

. i 4,
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L} s//

strefy
napowietrzania

strefy
ukorzeniania

Objasnienia:

A — szyb napowietrzajacy z
azurowym przykryciem,

B — nowy poziom terenu,

C — zwir,

D — perforowane rurki drenarskie,
E — krag betonowy,

F — dawny poziom terenu,

G — metalowa krata, H — tawka

Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z bryta korzeniowa na placu sktadowym (wg [10])

20m

20m | Siupek

Pomalowana deska 1 Barak (Oprécz wygrodzenia
Skiadowany l 7=  drzewa plotem z desek
materiat £ Drut )  lub Zerdzi pokazano z
£ St . Mkt | 15 +  lewej sposéb
R| == . Phity betonowe l‘ sktadowania materiatu,
2 il - e — _J a z prawej lokalizacje
baraku budowy)
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D - 01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1.WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej

nr 12567 ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu
kolejowego wraz z budowa parkingow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowiag wymagania dotyczace robot zwiazanych ze zdjeciem
warstwy humusu w obrebie prowadzonych robét i obejmuja:

e zdjecie warstwy gruntéw organicznych (humusu) z powierzchni robdt ziemnych wraz z wywozem w
miejsce wybrane przez Wykonawce,
e uporzgdkowanie miejsca prowadzenia robot,

1.4.0Okreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-
00.00.00.

2. MATERIALY
Nie wystegpuja.
3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji rob6t, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac:

e réwniarki, spycharki,

e lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie
prawidtowe wykonanie robdt sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

e koparki i samochody samowyladowcze - dla transportu humusu z miejsca sktadowania na miejsce
odktadu.
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4. TRANSPORT

Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem
samochodowym. Wybdr srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia
humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania rob6t, wzglednie
moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sasiedztwo
budowli), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robdt, jako uzupetnienie prac wykonywanych
mechanicznie

Przyjmuje si¢ ze zdjety humus nie nadaje si¢ do umocnienia skarp i poboczy po mechanicznym
rozdrobnieniu. Ostatecznie decyzje o mozliwosci wykorzystania zdjetego humusu na budowie podejmuje
Inzynier po wizualnej ocenie jakosci zdjgtego humusu.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuni¢cia humusu z powierzchni pasa
rob6t ziemnych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu jest 1 m® (metr sze$cienny).
Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera. Obmiar wymaga akceptacji Inzyniera.

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j, z
wyjatkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego
upowaznienia Inzyniera nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dokonuje Inzynier, po zgloszeniu robdt do odbioru
przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny
koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za 1 m3(metr sze$cienny) nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem, po odbiorze roboét.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

e zdjecie warstwy humusu,
e haldowanie w pryzmy wzdluz drogi z przeznaczeniem na przemieszczenie,
e odwiezienie humusu w miejsce wybrane przez Wykonawce.
e Uporzadkowanie terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystgpuja.
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D - 01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul.

Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z
budowa parkingow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowig wymagania dotyczace rozbiorki:
- elementéw drég takich jak: warstw nawierzchni, kraweznikéw,

- urzadzen bezpieczenstwa ruchu takich jak: stupki, znaki drogowe, stupki prowadzace, por¢cze ochronne i
bariery drogowe.

1.4.0kreslenia podstawowe

Stosowane okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00.

1.5.0godlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-
00.00.00.

2.MATERIALY
Nie wystegpuja.
3.SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzglgdem typdw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie
organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiérka elementéow
drég oraz mostu i jazu nalezy stosowac: podnos$niki, tadowarki, samochody ci¢zarowe, mtoty pneumatyczne.

4.TRANSPORT
Materiat z rozbidrki nadajacy si¢ do ponownego wbudowania stanowi wlasnos¢ Zamawiajacego.
Materiat z rozbiérki Wykonawca musi przewozi¢ transportem samochodowym:

- nieprzydatny do wykorzystania w ramach Kontraktu - poza Teren Budowy (na wysypisko) ponoszac koszty
sktadowania,
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- przydatne do wykorzystania przez Zamawiajacego - w miejsce sktadowania i przetworzenia (uzgodnione z
InZynierem Projektu lub Kierownikiem RDW).

5.WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3,
zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez InZzyniera.

Wszelkiego rodzaju materiat nie nadajacy si¢ do ponownego wbudowania nalezy wywie$¢ w miejsce
wybrane przez wykonawce spelniajace wymagania przepiséw o gospodarce odpadami.

Wszelkiego rodzaju material rozbiorkowy nadajacy sie¢ do ponownego wbudowania oraz wskazany
przez Inspektora Nadzoru Wykonawca wywiezie na plac Inwestora. Material ten nalezy oczyScic i
posortowaé. Wskazane materialy nalezy ulozy¢ na paletach oraz zabezpieczy¢ folia(palety zostang
przekazane Zamawiajacemu na wlasnosc).

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier

moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacji
projektowej lub przez Inzyniera.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. Elementy i materialy, ktére staja si¢ wlasno$cia Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z
terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drdg, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zages$ci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunietych elementach drogowych powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7.0BMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka elementéw drog jest:
a. dla nawierzchni, podbudowy, chodnikéw - m’ (metr kwadratowy),
dla kraweznika, obrzeza, przepustu, ogrodzenia i barier - m (metr),
c. dlaznakéw i tablic drogowych, Smietnika, stupa ogloszeniowego, tawki i wiaty przystankowe;j - szt.
(sztuka),

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. p.8.
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9.PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg p. 7, zgodnie z obmiarem, po
odbiorze robdét.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy rozebrac:

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw podbudowy, nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie 1 zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materialu uzyskanego z rozbidrki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na
poboczu, lub wywoz na plac Inwestora

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbidrki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbiérki kraweznika, obrzezy, przepustéw, barier i ogrodzen:

odkopanie kraweznikéw, obrzezy, przepustow, i barier wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

rozbiérka ogrodzen,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

ew. przesortowanie i oczyszczenie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia,
z utozeniem na poboczu, lub wywdz na plac Inwestora

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki ponoszac koszty sktadowania lub utylizacji,
zasypanie dotéw gruntem zage¢szczalnym wraz z zaggszczeniem do uzyskania 1,00 wg BN-77/8931-
12 2Is

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;

¢) dla rozbiérki znakéw, tablic drogowych, stupkéw prowadzacych poreczy ochronnych i wiat
przystankowych:

demontaz wiat przystankowych, poreczy ochronnych tablic znakéw drogowych ze stupkow,
odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw gruntem zaggszczalnym po stupkach wraz z zageszczeniem do wg BN-77/8931-12
,uzyskania Is=1,00

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiérki w miejsce wybrane przez Wykonawce, lub na plac
Inwestora

zabezpieczenie przez uszkodzeniem elementéw wiaty przystankowej przeznaczonej do ponownego
montazu,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

przestawienie stupa ogloszeniowego, $mietnika betonowego, tawki betonowej i skrzynek
pocztowych:

demontaz skrzynek pocztowych i tawek,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotéw gruntem zaggszczalnym po stupkach wraz z zageszczeniem do 1,00=uzyskania Is
wykonanie fundamentéw betonowych (C12/15) o wym. 10x10x50cm (wraz z robotami ziemnymi)
montaz stupkéw do fundamentéw,

montaz skrzynek i tawek.

przestawienie stupa ogloszeniowego i $mietnika w miejsce wskazane przez Inzyniera Projektu
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10.PRZEPISY ZWIAZANE
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 01.03.04. ZABEZPIECZENIE SIECI ENERGETYCZNE] RURAMI DWUDZIELNYMI

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
zabezpieczenia linii kablowych telekomunikacyjnych i energetycznych na zadaniu: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do
przejazdu kolejowego wraz z budowa parkingow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Rob6t zwigzanych z przebudowa
telekomunikacyjnych i energetycznych linii kablowych.

Zakres Robdt obejmuje zabezpieczenie kabli elektrycznych za pomocg rur dwudzielnych o $rednicy zgodne;j
z dokumentacja projektowa.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE.

Kanalizacja kablowa - zesp6t ciagéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Ciag kanalizacji kablowej - zestaw przewodow (rur, otworéw) kanalizacyjnych stuzacych do uktadania w
nich (wciagania) kabli. W zaleznosci od ilo$ci przewoddéw (rur, otwor6w) w zestawie rozrézniamy
kanalizacje jedno- dwu- itd. -otworowa.

Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sa zgodne z, zamieszczonymi w ST
D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. WYMAGANIA OGOLNE.

Ogé6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
"Wymagania og6lne" pkt 2. Kazdy material winien mie¢ atest wytworcy stwierdzajacy zgodno$¢ jego
wykonania i parametrow z odpowiednimi normami.

2.2. ELEMENTY Z TWORZYW SYNTETYCZNYCH.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymale na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi
nalezy liczy¢ si¢ w miejscu ich utozenia. Wnetrza §cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa
wygtadzajacg ich powierzchnig, dla ulatwienia przesuwania si¢ kabli.

Rury ostonowe powinny by¢ sktadowane na ptaskim podtozu, do wysoko$ci maksymalnie 3,5 m. Moga by¢
sktadowane na przestrzeniach otwartych przez okres do 3 miesi¢cy od daty produkcji bez zadnych
zabezpieczen dodatkowych. Sktadowanie w okresie dluzszym niz 3 miesigce wymaga zabezpieczenia
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wyrobow przed wptywem promieniowania ultrafioletowego. Rury przeznaczone do zabezpieczenia linii
kablowych musza posiada¢ wymagane atesty i certyfikaty dopuszczajace je do montowania na linia
energetycznych i telekomunikacyjnych.

3. SPRZET.

Ogélne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt 3.

4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczace Transportu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.1. TRANSPORT MATERIALOW I ELEMENTOW.

Przewozone materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscia przesuwania w czasie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt 5.

Rury ochronne powinny by¢ utozone poziomo na calej szerokos$ci drogi, zjazdéw lub innych elementéw drég
i co najmniej po 0,5 m poza ich krawedzie.

Zasypywanie wykopow nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Material zasypkowy powinien by¢
réwnomiernie uktadany i zaggszczany po obu stronach. Zasypki waskoprzestrzennych przekopow
poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do gtebokosci 1,2 m
wskaznik zageszczenia co najmniej 1,00. Na wickszej glebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod
warunkiem zastosowania $rodkéw tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych,
wbudowanie zbrojen z geotekstyliéw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W pozostatych przypadkach
wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre§lonym w PN-S-02205:1998.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci Robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
Nalezy sprawdzi¢ przebieg rur ochronnych na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa

6.1. Kontrola rur ochronnych

Nalezy sprawdzi¢ przebieg rur ochronnych na zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa. Kontrole robét zasypki
przepustéw nalezy przeprowadzi¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.

7.0BMIAR ROBOT.
Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00 " Wymagania ogdlne" pkt 7.

7.1. JEDNOSTKA ObMIAROWA.

Jednostke obmiarowg zabezpieczenia linii telekomunikacyjnej lub energetycznej jest 1 m (metr) oraz sztuka
przesuniecia stupa energetycznego.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCL.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 9.
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9.1. CENA JEDNOSTKI ObMIAROWE]J.
Cena 1 m wykonanych robét obejmuje:

e roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatu i zabezpieczenie kabli wraz z robotami ziemnymi i ewentualnym nadzorem
zarzadcy sieci,

e uporzadkowanie terenu po zakonczeniu robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

ZN-96/TPSA-011. Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdélne wymagania techniczne.
ZN-96/TPSA-018. Rury polietylenowe (RHDPED) przepustowe. Wymagania i badania.
ZN-96/TPSA-019. Rury trudnopalne (RHDPEt). Wymagania i badania.

ZN-96/TPSA-021. Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

L=

55



56



D - 02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania pn: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul.

Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z
budowa parkingow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w p.1.1.

Ilosci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,

¢) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu na koszt i staraniem Wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$§¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdéw.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub giebokos¢ wykopu - réznica rzgdnej terenu i rzgdnej rob6t ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego glebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktdrego gltebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym
i dlugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.13. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
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1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdéw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg
WwZzoru:

Pd
| =

* P
gdzie:

Iy - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m’),
rgs - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= o
g
gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),
dyo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

gdzie:

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy si¢ miedzy innymi duzg wytrzymato$cia oraz
wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowldkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogé6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w SST D-M-00.00.00
,»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podzial gruntéw

Podzial gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podzial gruntéw pod wzgledem przydatnos$ci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie Jed Grupy gruntéw
Lp. whadciwosci e
niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty — zwietrzelina — glina piasz- czysta
— Zwir gliniasta zwigzla, glina
— pospoéika — rumosz gliniasty || zwigzta, glina pylasta
— piasek gruby — zwir gliniasty zwigzla
— piasek $redni — pospétka — il, it piaszezys-ty, it
— piasek drobny gliniasta pylasty
— suzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
— pyl, pyl piasz-
czysty
— glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 || Zawartos¢ czastek
£0,075 mm %
£0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3 do 10 > 10
3 || Kapilarno$¢ bierna
Hy m <10 31,0 >1,0
4 || Wskaznik piaskowy
WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione
poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objgtosci robét ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykop6w, nie be¢dac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem
innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowiazany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wlasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy
gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzni¢cia lub nadmiernej
wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie
1 biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw ciaglosci z dobra
przyczepnoscia do gruntu. Wiasciwosci stosowanych geosyntetykéwpowinny by¢ zgodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentacja projektowa. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydana przez
uprawniong jednostke.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, tadowarki, itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),

sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywac odpowiedniego sprzgtu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowaé
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéow

Wybdr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢
srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartos$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byly wykonywane w sposéb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Dokladno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze
niz £10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm
1-3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz £10
cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10 cm przy
pomiarze tata 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace
ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonac
urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego
wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t
spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi
na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejagcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania
rob6t ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postgpowac¢ w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego
wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i
sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST.
Szeroko$¢ dna i glgbokos¢ rowu nie moga r6zni¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £5 cm.
Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w SST D-
02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktada¢ taczac je na zaklad zgodnie z dokumentacja projektowa i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow
nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcja producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dlugosci i szerokos$ci wigkszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje si¢ utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie nalezy naciaga¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwlocznie po utozeniu.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnos$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdéci¢ na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wla$ciwe ujecie 1 odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robdt

CzynnoS$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar taSma, szablonem, tatg o dlugo$ci 3 m i poziomica
ziemnego lub niwelatorem, w odstgpach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowéw || prostych, w punktach gléwnych tuku, co 100 m na tukach o
R 3100 m co 50 m na tukach o R <100 m

3 Pomiar rzednych powierzchni

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna punktach watpliwych
rowu

8 Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej

warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m*
warstwy
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6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz =10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowéw nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub
+1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ si¢ od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnos$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fata 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ £10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzgdnych wysokos$ciowych, nie moze dawac r6znic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz
-3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okre§lony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okre$li¢ wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢
Inzynierowi §wiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty
technicznej i zachowa swoje wlasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé
przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana

odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie
Inzyniera Wykonawca wymieni je na wla$ciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
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Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych cena jednostkowa podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;j

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

PN-EN-963:1999  Geotekstylia i wyroby pokrewne

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

PNAN B L=

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badaf podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskalistych dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do
przejazdu kolejowego wraz z budowa parkingéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robé6t wymienionych w p.1.1.

Tlo$ci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy

lub modernizacji drég i obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreS§lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Material wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12]

powinien charakteryzowac¢ si¢ grupa nosnosci G,.Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy
no$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G, zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST.

3.SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, ich podcigcia

lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do
budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstgpstwo od
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powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody
Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia (I;), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa
innych drég
korpusu
kategoria ruchu KR2-KR6
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od 1,00

powierzchni robét ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w
tablicy 1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie
pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.
5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos$¢ warstwy gruntu (nadkiadu)
powyzej rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie
spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
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Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

¢) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robdt i po ich zakonczeniu,

d) doktadno$¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robodt,

- wykonanie wykopu z wywozem nadmiaru urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce spetniajace
wymagania przepiséw o gospodarce odpadami, ponoszac koszty sktadowania, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- material z wykopu do ponownego wbudowania na odktad,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

umocnienie scian wykopu,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw dla zadania pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w
Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowg
parkingow”’.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne s3 stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robdét wymienionych w p.1.1.

Ilosci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja wykonanie nasypéw, schodkowanie istniejgcego terenu oraz wykonanie
podsypki piaskowe;j.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Podstawowe okres$lenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzgtu
zageszczajacego. Sprzet do zaggszezania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
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Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

. Uwagi o
Rodzaje gruntu przydatno$ci
maszyn
Rodzaje urzgdzen mespOlSteo:spl()alSkkil’ i spoiste: pyly gliny, ity gruboziarniste i kamieniste
zageszczajacych posp
grubosc liczba grubose |, a przejés | SrUbose liczba przejéé
warstwy przejsé warstwy o warstwy o
[m] sk [m] [m]
Walce statyczne
. 0,1do 0,2 4do8 0,1do 0,2 4do8 0,2do 0,3 4do8 1)
gladkie *
Walce statyczne ) B 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2do 0,3 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyezne | 5 4,05 | 6dos | 02do04 |  6do 10 - - 3)
ogumione
Walce wibracyjne
gadkie ** 0,4 do 0,7 4do8 0,2 do 0,4 3do4 0,3do 0,6 3do5 4)
Walce wibracyjne
0,3do 0,6 3do6 0,2do 0.4 6do 10 0,2do 04 6 do 10 5)
okotkowane **
Zaggszezarki 03d005 | 4do8 - - 0,2do 0.5 4do8 6)
wibracyjne **
Ubijaki ) 0,2do 0,4 2 do4 0,1do0,3 3do5 0,2do 0,4 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie
od 1 do 10 Mg 4do 10 3do 6 3 do 6 uderzef
zrzucane z 2,0do8,0 | uderzenw | 1,0do4,0 uderzen w 1,0do 5,0 Enktz v
wysokosci od 5 do punkt punkt P
10 m

*) Walce statyczne sg malo przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zaggszcza¢ warstwy grubosci 315 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.
*%%) WartoS$ci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zaggszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg si¢ do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
cigzkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopéw

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac si¢ w poziomie lub
zgodnie ze spadkiem terenu. Miejsce dokopu musi by¢ legalne i posiada¢ wszystkie wymagane prawem
dokumenty dopuszczajace eksploatacje ztoza.

Ukopy moga miec¢ ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane
réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robot w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnos$ci zalegajacego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pi§mie przez Inzyniera.
Glebokos$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty
nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych bylo konieczne i zostalo potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to
konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajacym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej
dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Zageszczenie gruntow w podlozu nasypow

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w gérnej
strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu. Jezeli warto§¢ wskaznika
zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreSlone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagni¢te przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podltoza, umozliwiajace uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszczenia.
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Tablica 2. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is
do 1,2 metra 1,00
ponad 1,2 metra 0,97

5.3.2. Wybor gruntéw i materialéow do wykonania nasypow

Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w punkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogoélne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu
przez Inzyniera.

W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nast¢pujacych
zasad:

a. Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow.
Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.

b. Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju
gruntu i sprzgtu uzywanego do zageszczania. Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu
moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzedniej.

c. Grunty o r6znych wlasciwos$ciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na calej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty
niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d. Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni okoto 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek+4% powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek
powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy
powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie si¢ wody.

e. Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a
woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gérnej powierzchni
gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym
nasyp.

f.  Gorne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci ,.k” nie mniejszym od 6x107 5.>m/s i
wskazniku réznoziarnistosci U

g. Na terenach o wysokim stanie wéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy
nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 metra powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykona¢ z
gruntu przepuszczalnego.

h. Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp.
Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed
nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych
Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina
odtamu, zaleca si¢ stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.
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Do wykonania nasypéw na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospoiki, piaski srednioziarniste i gruboziarniste, o wspéiczynniku wodoprzepuszczalnosci
,,K” nie mniejszym od 8 m/dobe.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w p. 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz wymieniony w tab. 3.

5.3.3.3. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych,
dobrze zaggszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustéw z innych
poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego
nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania
okreslone w p. 5.5.

5.3.3.4. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to
znaczy jest wicksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz wartos$¢ tolerancji wg p. 5.3.4.3.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego
odwodnienia, wedtug p. 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego uleglta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow w oKkresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiagniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntéw zamarzni¢tych lub gruntéw przemieszanych ze Sniegiem
Iub lodem.

W czasie duzych opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zaggszczac ani
uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zaggszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
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5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca si¢ okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w punkcie
5.345.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

e 12 % jej warto$ci (grunty niespoiste),
e +0%, -2% (grunty mato i Sredniospoiste),
e +2%, -4% (mieszaniny popiotowo-zuzlowe)

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej z tolerancja jej wartosci, to
wilgotno$¢ gruntu nalezy zwigkszy¢ przez dodanie wody.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej z tolerancja jej wartosci, grunt nalezy
osuszy¢ w spos6b mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie wykona¢ drenaz z warstwy gruntu
przepuszczalnego. Sposob osuszenia przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé laboratoryjnie, z czestotliwoscia okreslong w punkcie
6.3.216.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zaggszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomoca
oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre§lonych
zgodnie z normg PN-S-02205 ,,Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B”
nalezy stosowac¢ tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika
zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okre§lony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na calej
szerokos$ci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa . .
Minimalna warto$¢ Is
nasypu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtgbokosci 1,2 m

od powierzchni robét ziemnych 1,00

Warstwy nasypu na gtgbokos$ci ponizej 1,2 m od

powierzchni robét ziemnych 0.97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntu, dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje si¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia I,, okre§lonego zgodnie z norma
PN-S-02205.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigekszy niz:
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a) dla zwiréw, pospoétek i piaskow:

e 2.2 przy wymaganej wartosci [;1,0,>
e 2.5 przy wymaganej wartosci [;<1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rOwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw-
2,0,

¢) dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, glin piaszczystych zwieztych) -
3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy- 4,0,
e) dla gruntéw antropogenicznych- na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotno$ci optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtérne
zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usunaé
warstwe 1 wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego
zaggszczenia warstwy.

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Poletko doswiadczalne dla prébnego zaggszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinno by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada si¢ grunt czterema pasmami o szerokosci od
3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng
grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic si¢ w granicach wtasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego.
Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja podang w p. 5.3.4.3. Grunt utozony na
poletku wedlug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejsé
maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie aparatéw izotopowych.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zaggszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania
uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5.3.4.4 dokonuje si¢ wyboru sprzetu i
ustala si¢ potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubos§¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odklady

5.4.1. Warunki ogélne wykonania odkladow

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypow oraz
innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materialy powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a. stanowia nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,

b. sa nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa
trasy drogowej,

c. ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materialéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwcezas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie rob6t lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkladu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materialéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania doléw i sztucznych
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wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypdw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacja projektowg i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz
wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru obj¢tosci w spos6b okreslony powyzej, materialy te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od
tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wilasciciela terenu.

Jezeli odktady sa zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a. odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie,
przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosi¢:

40. nie mniej niz 3 metry w gruntach przepuszczalnych,
41. nie mniej niz 5 metréw w gruntach nieprzepuszczalnych,

a. przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odkiad nalezy wykonac
tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

b. przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ od
dolnej strony wykopu,

¢. na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 metréw od krawedzi wykopu.

O ile odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuni¢ty przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odkladow

Wykonanie odktadéw, a w szczeg6lnosci ich wysoko$¢, pochylenia, zaggszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli nie
okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205 to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2 do
5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowatly z otaczajacym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne
lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materialu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic si¢, ze spelnione sg warunki
okreslone w p. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza
Wykonawce.

5.5. SCHODKOWANIE SKARP

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o wysokosci 0,5 m. Spadek
gbrnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. Wycigcie
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stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwéch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wlasciwosciach lub ré6znym czasie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W czasie kontroli nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na sprawdzenie:

zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j,
zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

odwodnienia,

zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

/oo

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi
w p. 2, 3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:

badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

badania prawidtowos$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztaltu nasypu.

/oo

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie
rzadziej niz trzy razy na kazde rozpoczete 5000 m’. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastgpujace
wlasciwosci:

42. sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

43. zawarto$¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481,

44. wilgotno$¢ naturalng, wg PN-B-04481,

45. wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481,
46. granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

47. kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493,

48. wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidlowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a. prawidlowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych wlasciwosciach w nasypie,

b. odwodnienia kazdej warstwy,

c. grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie
rzadziej niz jeden raz na 500 m2 warstwy,

d. nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1 poz. d),

7



€. przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.41 5.3.3.5, dotyczacych wbudowania gruntéw w
okresie deszczOw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z warto§ciami okre§lonymi w p. 5.3.1.1 1
p. 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12,
oznaczenie modutéw odksztalcenia wedtug normy PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne.
Wymagania i badania. Zalacznik B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowacé nie rzadziej niz:

49. jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
50. jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robot Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidlowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaltu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:

51. prawidtowosci wykonania skarp,
52. szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp.

Odchylenie osi korpusu ziemnego, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze £niz 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wigcej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalna gteboko$¢ nieréwno$ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm
przy pomiarze lata 3-metrowa, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania dotyczace réwnosci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych

w dokumentacji projektowej. Szerokos$¢ korpusu nie moze r6zni¢ si¢ 10 cm, a krawedzietod szerokoSci
projektowanej o wiecej niz korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

6.3.6. Sprawdzenie jakosci wykonania odkladu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w punktach
2 oraz 5.4 niniejszej ST.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- prawidtowo$¢ usytuowania i1 ksztatt geometryczny odktadu,
- odpowiednie wbudowanie gruntu,

- wla$ciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m’ (metr sze$cienny).

Objetos$¢ nasypéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usuni¢ciu warstw gruntéw
nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru podano w ST D-02.00.01 pkt 8.
9. podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu zageszczalnego, jego odspojenie 1 zatadunek na $rodki transportowe,
- transport gruntu zageszczanego na miejsce wbudowania,

- wycigcie stopni w zboczu,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- wbudowanie gruntu z odktadu,

- Zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu, terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nast¢pnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. przepisy zwigzane

Spis przepiséw zwiazanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.02.01. KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej dla zadania pn: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do
przejazdu kolejowego wraz z budowg parkingow”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t jak w 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Niniejsza szczegdlowa specyfikacja techniczna dotyczy budowy podziemnych sieci deszczowej
Zakres rob6t precyzuja poszczegdlne przedmiary robot.

I. SIEC KANALIZACJI DESZCZOWE].

1.1. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowa
sieci deszczowej i1 obejmuja:
a/ wykopy w gruncie kat. I-IV z wywozem na odlegto$¢ do Skm
b/ zasypanie wykopu piaskiem (catkowita wymiana gruntu)
¢/ umocnienie pionowych §cian wykopu
d/ kanaly z rur betonowych Dn 300
e/ kanaty z rur PVC o Sciankach litych Dn 200, 160 SN8.
f/ studzienki rewizyjne z kinetag PE Dn 400
g/ studnie rewizyjne zelbetowe z podmuréwka z cegly kanalizacyjnej Dn 1200
h/ wpusty uliczne zel. C250 z osadnikiem bet. prefabrykowanym Dn 500 gt. 1,0m.
i/osadnik typu ,,S” o $rednicy 1,2 m
j/ system zagospodarowania wod opadowych do gruntu (zbiornik rozsagczajacy dwuwarstwowy) ze skrzynek
o wymiarach 1,2x0,6x0,6 m

Ilo$ci rob6t podano w przedmiarze robot.

1.2. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednikami polskimi.

1.2.1 Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewn¢trzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw
opadowych.

2. 2. Kanaly

2.2. 1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
2.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych,

2. 2. 3. Przykanalik - kanal przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowe;j.

1.2. 2. 4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania Sciekéw z co najmniej dwéch kanatoéw
bocznych.

1.
1
1
1

81



1.2. 2. 5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z kanatéw oraz kanaléw zbiorczych i

odprowadzenia ich do odbiornika.

1. 2. 3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.2. 3. 1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatéw

1.2. 3. 2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1. 2. 3. 3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch

kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1 .2. 3. 4. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidlowej eksploatacji kanatéw.

1. 2. 3. 5. Komora potaczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwoch
kanatéw doptywowych w jeden kanal odptywowy.

1. 2. 3. 6 Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1. 2. 4. Elementy studzienek i komoér

1. 2. 4. 1. Komora robocza - zasadnicza cz¢$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegto$¢ pomigdzy rzgdng dolnej powierzchni plyty
lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1 .2. 4. 2. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore¢ roboczg.

1. 2. 4. 3. Wlaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1. 2. 4. 4. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim S$ciekéw.

1.2,5.Urzadzenia sieci:

1.2.5.1.0sadnik piasku — urzadzenie, w ktérym poprzez zmniejszenie predko$ci przeplywu nastgpuje
osadzanie si¢ zanieczyszczen wod opadowych w postaci piasku

1.2.6. Skrzynki rozsaczajace — system stuzy do rozsgczania lub magazynowania wody deszczowe;j
odprowadzonej z dachdéw, budynkow, taraséw, parkingdéw, ulic i innych powierzchni utwardzonych.
Podstawowg funkcjg systemu jest gospodarka wodami deszczowymi pochodzgcymi z powierzchni
utwardzonych czyli chwilowe gromadzenie wod opadowych w miejscu ich powstawania, a nastepnie
odprowadzenie ich z powrotem do naturalnego obiegu.

1.2.7. Separator

Separator to urzadzenie, ktdrego konstrukcja umozliwia oddzielanie i magazynowanie substancji
ropopochodnych. Stosowany jest do oczyszczania wéd opadowych odprowadzanych z terenéw miejskich,
drogowych, obiektowych (np. zaktady i tereny przemystowe, centra logistyczne, lotniska) lub Sciekow.
Separator powinien by¢ przebadany przez Jednostke Notyfikowana i by¢ zgodny z norma PN-EN 858-1
oraz posiada¢ oznakowanie CE.

2. MATERIALY.

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w S 00.00 Wymagania
ogo6lne.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialty musza by¢ zgodne z normami PN i BN oraz musza
posiada¢ zaswiadczenia o jakosci, atesty, deklaracje zgodnosci 1 certyfikaty.

2.2. Rury kanalizacyjne

2.2.1. Rury (kanalizacja grawitacyjna)
- rury PVC lite Dn 200/5,9, 160/4,7 SN8 z fabrycznie wmontowang uszczelka.
- rury betonowe typu WIPRO C35/45 Dn 300 $cianka grub. 50mm L= 2000mm
klasa C 29,5 kN/mb taczone na uszczelke gumowa
- tuleje przejSciowe przez $ciany betonowe do rur PWC Dn 2001 160
- doregulacji wtazéw i skrzynek istniejacych sieci deszczowych do poziomu projektowane]
powierzchni drogi nalezy:
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- istniejgce wlazy wymieni¢ na wtazy zeliwne D400 z wypetnieniem betonowym z wktadka
gumow3 i zabezpieczeniem przed obrotem.

- do regulacji wlazéw nalezy zastosowac¢ pierscienie wykonane z tworzyw sztucznych

- do ptyt nastudziennych zastosowac pier§cienie odcigzajace.

2.3. Wpusty uliczne.

- wpusty uliczne zel. kraweznikowo-jezdniowe C250 z osadnikiem betonowym prefabrykowanym
Dn 500 gt. 1,0m. lub 0,5 m.
- wpusty uliczne zel. jezdniowe C250 z osadnikiem betonowym prefabrykowanym Dn 500 gt. 1,0m.
lub 0,50

2.4. Studzienki kanalizacyjne rewizyjne

- studzienki inspekcyjne_zaprojektowano w nastgpujacym zestawieniu:
- kineta 400 z PE
- rura karbowana 400
- rura teleskopowa 400
- pokrywa zeliwna 400 typ 25 T.
- pier§cien odcigzajacy betonowy
- studnie rewizyjne z kregéw zelbetowych ¢ 1200 typ BS aczonych na uszczelki,
z dnem podmurowanym, plyta nastudzienng zelbetowa ¢ 1800, pier§cieniem
odcigzajacym i wltazem zeliwnym D400 wentylowanym, z wypetnieniem betonowym z wkladka
gumow3 i zabezpieczeniem przed obrotem.
Beton min. B-45, nasigkliwo$¢ nw< 4%, mrozoodpornos¢ F-150
2.5.  Skrzynki rozsaczajace - modutowy system retencji i rozsgczania wody opadowe;,

2.6. Separator - separator bez osadnika z wktadem koalescencyjnym majacym za zadanie zatrzymanie
zanieczyszczen olejowych i ropopochodnych. Dobrano separator typu o przepustowosci 150 litréw /sek o
srednicy 2500mm (prod. EKOL-UNICON lub inny o podobnych wtasnosciach). Montaz separatora
zgodnie z wytycznymi producenta.

2.7. Pozostale materialy

- systemowe opaski siodtowe do rur betowych Dn300/160
- tuleje przejSciowe przez sciany betonowe dla rur PVC Dn 200 1 160
- doregulacji wlazéw i skrzynek istniejacych sieci deszczowych do poziomu
projektowanej powierzchni drogi nalezy:

istniejace wlazy wymieni¢ na witazy zeliwne D400 wentylowane z wypetnieniem betonowym z
wkiadka gumowa i zabezpieczeniem przed obrotem.

do regulacji wlazéw nalezy zastosowac pier§cienie wykonane z tworzyw sztucznych

do plyt nastudziennych zastosowac pierscienie odciazajace.

2.8. Beton
Beton hydrotechniczny B-15. B-20. B25. B45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07.

2.9. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

3.  SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprze¢tu podano w S 00.00 Wymagania ogdlne.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej
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Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych.

- koparek podsigbiernych.

- spycharek kotowych lub gasienicowych.
- samochodéw skrzyniowych

- samochoddéw dostawczych

- samochodéw dtuzycowych

sprzetu do zageszczania gruntu.
wciggarek mechanicznych
beczkowozéw

sprzetu do odwadniania wykopow

3. OBSLUGA, TRANSPORT I MAGAZYNOWANIE RUR.

3.1. Ogélne

Transport i sktadowanie rur i ksztattek muszg by¢ przeprowadzane przy ciaglej obserwacji wlasciwosci
materialéw i1 zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu, tak aby wyroby nie byly poddawane
zadnym szkodom.

3.2. Skladowanie
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotéw.
Rury dostarczane przez producentéw majg zazwyczaj na obu koncach za$lepki, ktére winny by¢ zdjete
dopiero bezposrednio przed montazem zlaczy.
Rury PVC s3 dostarczane z uszczelka zabezpieczong dla celéw magazynowych smarem silikonowym.
Wtazy, wpusty uliczne, stopnie i skrzynki mogg by¢ przechowywane na wolnym powietrzu z dala od
substancji dziatajacych korodujaco. Sktadowiska powinny by¢ utwardzone i odwodnione.
Wtlazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Studzienki nalezy sktadowac na placach lub gruncie nieutwardzonym wyréwnanym i odwodnionym
pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekraczaé
1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobéw lub pojedynczych
kregéw.

4. WYKONANIE ROBOT.

4.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych. Zachowa¢ ustalenia podane w SST
D-01.01.01.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z
rzgdnymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw iich rzedne przekaze
Inzynierowi.

4.2. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do skrzyzowan z istniejgca infrastrukturg techniczng
w ziemi, bezszkodowe omini¢cie korzeni istniejacych drzew za pomoca przewierttéw, gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje si¢
obustronnie 0,2 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian
pod rurociagi nalezy prowadzi¢ w miare¢ jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢
wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne 1 wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzgdnej projektowanej
podsypki piaskowej o 0,20 m.
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Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodéw rurowych na podtozu z piasku. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub
w sposdb uzgodniony z Inzynierem.

Zachowac¢ ustalenia podane w SST D-02.00.01.

4. 3. Przygotowanie podloza
W gruntach nalezy wykona¢ podloze z warstwy zwiru z piaskiem o grubo$ci min. 10 cm..

4. 4. Roboty montazowe
Nalezy wykona¢ $cisle wg strony graficznej i opisowej w Projekcie Budowlanym.

4. 4. 1. Rury kanalowe

Rury kanatowe typu PVC uktada si¢ zgodnie z "Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy
przewod6w kanalizacyjnych z rur PVC.

Poszczeg6lne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia zlaczy.
Dla rur PVC wprowadzonych do istniejacych studni betonowych nalezy uzy¢ tulei przejsciowych dla rur
PVC.

Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych nalezy wykona¢ specjalnymi fabrycznymi pierscieniami
gumowymi lub ewentualnie wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podlaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience lub w komorze ewentualnie przez
tréjnik.

Kat zawarty migdzy osiami kanaléw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢
sie¢ w granicach 45°.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé
w temperaturze nie mniejszej niz + 8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zej$ciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

4. 4. 2. Przykanaliki
Przy wykonywaniu przykanalikow nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zalaman w planie i pionie
- przekr6j przewodu przykanalika wynosi 0,16 m
- dlugos¢ przykanalika od studzienki §ciekowej (wpustu ulicznego) lub studzienki rewizyjnej
polaczeniowej wg PB,
- wlaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej lub
tréjnika
- spadki przykanalikéw wg PB,
- wlaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowa nalezy dokonywacé
tak, aby wysokos$¢ spadku przykanalika nad podloga studzienki wynosita max. 50,0 cm.
W przypadku wystapienia konieczno$ci wilaczenia przykanalika na wysokosci wiekszej
nalezy stosowa¢ przepady (kaskady) umieszczone wewnatrz studzienki.

4. 4. 3. Studzienki kanalizacyjne
Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach zgodnie z PB,
- studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwdéch kanatéw
bocznych,
- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru gr. 10 cm)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,
- studzienki wykonywac¢ ( trudne warunki gruntowe) w wykopie umocnionym,
Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %, w kierunku kinety.
Studzienki muszg mie¢ wilaz typu cigzkiego klasy D400w pasach ulicznych i klasy C250 w
chodnikach.
Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i
zielencach gérna krawedz wtazu powinna znajdowac si¢ na wysokos$ci min, 8 cm ponad poziomem terenu.
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4. 4. 4. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni i placéw, powinny
by¢ z wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosic:

- glebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika — zazwyczaj 1,20 m
- gtebokos¢ osadnika ca 1,0 m,
- §rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata §ciekowa wpustu C250 powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 1 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba studzienek $ciekowych i ich
rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podtuznego.

Kazdy wpust powinien by¢ podlaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjne;j
potaczeniowej lub tréjnika.

4. 4. 5. Izolacje

Kregi zelbetowe i wpusty betonowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone
przed korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w "Instrukcji zabezpieczania przed korozja konstrukcji
betonowych" opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 ..

Studnie betonowe i osadniki wpustéw ulicznych zabezpiecza si¢ przez posmarowanie dwukrotnie
Z zewnatrz izolacja bitumiczng.

4. 4. 6. Montaz systemu do zagospodarowania wéd opadowych

W dnie wykopu utozy¢ i zageséci¢ 40 cm warstwe poziomo wyréwnanej podsypki zwirowej,
nastepnie nalezy ulozy¢ geowtdkning. Na niej uktadamy skrzynki retencyjno - rozsaczajace. Caty modut
nalezy starannie owing¢ geowlokning na zaktadke co najmniej 50 cm i obsypa¢ mieszanka zwirowg o
granulacji 2 do Scm na wysoko$¢ 30cm ponad poziom skrzynek.

Ostroznie zagesci¢ warstwe zasypki zwirowej woké6t modutu. Kontynuowaé uktadanie i
zageszczanie warstw piasku o grubosci 20 cm az do poziomu terenu.

4.4.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Przewiduje si¢ catkowita wymiang gruntu.

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm.
Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu.
Materiat zasypkowy i wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z PB branzy drogowej i SST D-02.00.01.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
5.1. Kontrola, pomiary i badania

5.1. 1. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw do betonu 1
zapraw 1 ustali¢ receptg.

5. 1. 2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot
Wykonaweca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czgstotliwos$cig okreslong w niniejszej SST i zaakceptowana przez Inzyniera,
W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:
- sprawdzenie rz¢dnych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
kruszywa mineralnego,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,
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- sprawdzenie prawidlowosci uszczelniania przewoddéw,

- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

5. 1. 3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie
powinno wynosi¢ wigcej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubos$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 5 cm,

- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora
od osi przewodu ustalone j na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczaé -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku)
1+10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku),

- wskaznik zaggszczenia zasypki wykopéw okreslony w trzech miejscach
na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 3.4.6.,

- rzgdne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cia do + 5 mm.

- rzgdne kratek $ciekowych powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

6. OBMIAR ROBOT.

Jednostki obmiarowe precyzuje przedmiar robét. Podstawowe roboty obejmuja:

* mb sieci ktéry obejmuje: wykonanie wykopu, umocnienienie, odwodnienie, utozenie rur, zasypanie i
zageszczenie wykopu,

®* mb przykanalikéw i sieci , ktdry obejmuje: wykonanie wykopu, umocnienienie, odwodnienie, utozenie
rur, zasypanie i zaggszczenie wykopu,

e 1 kpl. studni rewizyjnej przelotowej i potaczeniowej, ktéra obejmuje: wykonanie wykopu,
umocnienienie,odwodnienie, montaz studni, zasypanie i zageszczenie wykopu,

¢ 1 kpl studzienki Sciekowej ulicznej, ktéra obejmuje wykonanie wykopu, umocnienienie, odwodnienie,
montaz studni, zasypanie i zageszczenie wykopu

e 1 kpl systemu zagospodarowania wod opadowych, wraz ze studnig osadnikowg ktéry obejmuje:
wykonanie wykopu, umocnienienie, utozenie systemu, zasypanie i zaggszczenie wykopu.

7. ODBIOR ROBOT.
7.1 Odbior robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

7.1.1 Dokumenty i dane.

Podstawa dokonania oceny ilo$ci i jako$ci robdt ulegajacych zakryciu sg nastepujace dane i dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie budowy (obejmujaca
dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne kanatéw oraz szkice zdawczo-
odbiorcze),

- dziennik budowy.

- dowody uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonane w trakcie budowy,

- dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatéw,

7.1.2 Zakres.

Odbiér robdt zanikajacych obejmuje sprawdzenie:

a- sposobu wykonania wykopéw pod wzglgdem: obudowy, nachylenia skarp oraz ich zabezpieczenia przed
zalaniem wodg gruntowg i z opadéw atmosferycznych,

b- przydatnos$ci podtoza naturalnego do budowy kanalizacji, szczelno$ci §cianek obudowy, warstwy
ochronnej oraz zasypu przewodéw do powierzchni terenu, zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego
wilgotnosci,

c- jako$ci wbudowanych materialéw oraz ich zgodnosci z wymaganiami dokumentacji projektowej SST
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oraz atestami producentdéw i normami przedmiotowymi,

d- ulozenia i zgodnoS$ci z dokumentacja projektowa,

e- dtugosci i $rednicy przewodéw oraz sposobu wykonania potgczenia rur i prefabrykatéw,
f- materialéw uzytych do zasypki i stanu jego ubicia (zageszczenia)

7.2 Odbior koncowy

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ przedtozone nastepujace dokumenty:
- wyniki wszystkich badan 1 pomiaréw,

- protokoty wszystkich odbioréw robét zanikajacych,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddéw i obiektéw na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjng.

Odbiér koncowy polega na sprawdzeniu ww. dokumentéw, materiaty uzyte do budowy kanalizacji powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
szczeg6towych, a w przypadku braku norm powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub
innym umownym warunkom.

7.3. Odbior ostateczny.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po rocznej eksploatacji kanalizacji deszczowe;.

8. PODSTAWA PLATNOSCL

8.1 Cena jednostek obmiarowych.

Ceny jednostek przedmiarowych nalezy przyjmowac zgodnie z wycenionym w przetargu kosztorysem.
Wykonanie rob6t obejmuje:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow,

- umocnienie i odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- ulozenie rur,

- wykonanie studni przelotowych.

- wykonanie wpustow ulicznych.

- zasypanie wykopOw z zageszczeniem,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-0675 1 Wyroby kanalizacyjne betonowe. Rury i ksztattki. Wymagania i
badania

3.PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

7. PN-00/EN-124  Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego.

8. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

9. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny

10. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe,
11. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania

przy odbiorze.
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D - 03.02.01.a REGULACJA PIONOWA STUDZIENEK

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek i zaworéw na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do
przejazdu kolejowego wraz z budowa parkingow”.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe, stosowang jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt jak w 1.1.

1.3. Zakres robd6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
1 odbiorem regulacji pionowej armatury w postaci:
- skrzynek zaworéw wodociggowych,
- wlazéw studzienek kanalizacyjnych,
- studni teletechnicznych.
Ilo$ci rob6t do wykonania podano w przedmiarze rob6t dla branzy drogowej.

1.4. Okre$lenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 i SST. D-03.02.01.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.2. Materiaty do wykonania regulacji pionowej armatury:
a) materialy prefabrykowane i zeliwne otrzymane z rozbiérki ( skrzynki zawordw, kraty wpustow,
wlazy, studzienki ), nadajace si¢ do ponownego wbudowania,

b) materialy nowe, bedace materialem uzupetniajacym, tego samego typu, gatunku i wymiaréw,
jak materiat rozbiérkowy, odpowiadajagce wymaganiom odpowiednich norm przedmiotowych,

c) mieszanka betonowa klasy B15 ( C12/15),

d) pierscienie korekcyjne z tworzywa sztucznego taczone na systemowe zaprawy silikonowe

d) materialy pomocnicze.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej armatury
Wykonawca przystgpujacy do wykonania naprawy, powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu:
- pily tarczowej,
- mlota pneumatycznego,
- sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
- zageszczarki wibracyjnej,
- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
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4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00.

4.2. Transport materiatéw

Transport nowych materiatéw do wykonania regulacji lub/i naprawy, moze odbywac si¢ dowolnym
srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00.

5.2. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej armatury, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
wykonanie naprawy/regulacji studzienki
- zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, skrzynki zaworu, ptyty prefabrykowanej, itp)
urzadzenia podziemnego,
- wyznaczenie rz¢dnej projektowanej w obrebie armatury wg SST. D-01.01.01,
- ewentualng naprawe podbudowy wokot armatury wg odnosnych SST,
- zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robdt,
- sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czeéci studzienki ( np. nasady
wpustu, komina wlazowego ) z ew. uzupetnieniem ubytkéw, lub wymiane uszkodzonych (
peknigtych)
elementéw na nowe
- dla studni rewizyjnych zlokalizowanych w nawierzchniach po ktérych odbywa si¢ ruch pojazdéw:
e obkopanie studni pod osadzenie pierScienia odcigzajacego
e rozécielenie w wykopie podsypki z pospoiki gr. 10 cm zraz z zaggszczeniem do Is=1,0
¢ wykonanie warstwy z betonu C 12/15 gr. min 15 cm
® ustawienie pierscienia odcigzajacego + odpowiednia ptyta nastudzienna wtasciwa dla rozmiaru
studni/pierScienia
e osadzenie nowego wilazu zeliwnego typu cigzkiego typ D400 z wypetnieniem betonem z dwoma
ryglami odpowiadajace wymaganiom PN EN-124
- osadzenie przykrycia studzienki, skrzynki, itp z wykorzystaniem istniejacych
lub nowych materialéw oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.
Uwaga: dla studni ze zwezka nie stosowac pierscieni odciazajacych
W przypadku znacznych zniszczen wtazu, skrzynki, lub prefabrykowanych czesci studzienek
teletechnicznych nalezy je wymieni¢ na nowe. Decyzj¢ indywidualnie podejmowac bedzie Inspektor.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchnig, wokét wyregulowanej armatury, nalezy wykona¢ w sposéb odpowiedni dla
danego rodzaju nawierzchni wg odno$nych SST. Zmiany konstrukcji jezdni w obrebie armatury moga by¢
dokonane pod warunkiem akceptacji Inspektora.

Przy wykonywaniu podbudéw nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i kotnierza studzienek (kanalizacyjnych i teletechnicznych) 1 wpustéw. Przy nawierzchni
asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialéw z tworzyw 1 prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
- potozZenie armatury w stosunku do otaczajgcej nawierzchni 1 raz, przy czym:
b) pozostate (wilaz studzienki, ptyta studni, skrzynka zaworéw, itp. ) - w poziomie nawierzchni.

6.4. Badania wykonanych rob6t
Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji i/lub naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,
- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wyregulowanej armatury.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania regulacji pionowej armatury uzbrojenia podziemnego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- roboty rozbidrkowe,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- ew. wykonanie naprawy studzienek z wymiang uszkodzonych elementéw na nowe,
- wyregulowanie armatury wg ustalen SST,
- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbidérkowych na sktadowisko,
- przeprowadzenie pomiar6éw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze

. PN-B-06250 Beton zwykty

. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco

. PN-00/EN-124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i
kotowego.

. Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna nr D-00.00.00 Wymagania ogdlne

01NN W

Nel
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D - 04.01.01. KORYTO WRAZ PROFILOWANIEM I ZAGSZCZANIEM PODE.0OZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego na zadaniu
pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od
skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowa parkingéw”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roboét
na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cia
korzystania z nast¢pujgcego sprzetu:

114. réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

115. koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

116. walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Wymagania dotyczace transportu materialéw podano w ST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D--00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podloza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny spos6b
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczeg6lnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podloza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzedne terenu przed profilowaniem
byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
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Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera,
dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilo$ci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoSci
wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy
kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartoS¢ I
Strefa korpusu Tndhos
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
: . . 1,00
powierzchni rob6t ziemnych

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od
-20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napraw¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i

wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdblnienie Minimalna czgstotliwos¢
badan
badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 || R6wnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 || R6wnos¢ poprzeczna || 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ” | 10 razy na 1 km
5 Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
wysokosciowe autostrad i dr(’)% ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w || co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ” autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 || Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotno$¢ gruntu rzadziej niz raz na 600 m’
podtoza
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podioza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10

cmi-5cm.

6.2.3. R6wno$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata zgodnie z norma BN-

68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z 0,5%.tdokumentacja projektowa

z tolerancja
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6.2.5. Rzgdne wysokosciowe

Réznice pomigedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wigcejto wigcej niz 5 cm dla pozostatych drég.£tniz

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ poréwnanie wartosci modutéw odksztalcenia, to
warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami InZzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” koryta obejmuje:

117. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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118. odspojenie gruntu wraz z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawcg,
119. profilowanie dna koryta lub podtoza,
120. zageszczenie,
121. utrzymanie koryta lub podtoza,
122. przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D - 04.02.01. WARSTWY ODSACZAJACE I ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem warstwy odsgczajacej humusu na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do
przejazdu kolejowego wraz z budowq parkingow”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkciel.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej z
piasku.

1.4. OKreSlenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inspektora nadzoru.

2. MATERIALY
2.1. Kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych powinny spetnia¢ nast¢pujace warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dis
s <5

gdzie:

D;s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsaczajace;j

dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;j.
b) zageszczalnoSci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d,o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe¢ odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-
B-11113 dla gatunku 11 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych powinny spetniaé wymagania
normy PN-B-11111, dla klasy I'i II.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112.
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3. SPRZET

Do wykonywania rob6t nalezy stosowac sprzet do recznego prowadzenia robdt ziemnych. Do zageszczenia
podtoza nalezy uzy¢ drobnego sprzetu zaggszczajacego, zapewniajacego uzyskanie wymaganych wartos$ci
wskaznika zageszczenia. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania
wymagan jakosciowych robdt zostang przez Inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podloza

Podloze gruntowe warstwy odsaczajacej powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w
ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Przed wykonaniem warstwy odsaczajacej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podtoza z materiatléw
niezwigzanych spoiwami lub lepiszczami oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia wysokoSciowe od ztozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody lub osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtdrne
wyréwnanie i powtdrne zgeszczenie.

5.2. Rozkladanie kruszywa

Kruszywo do wykonania warstwy odsaczajacej powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci
przy uzyciu réwniarki. Roztozona warstwa powinna mie¢ taka grubos¢ aby ostateczna grubos$¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa odsaczajaca powinna by¢ roztozona w sposéb
zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

5.3. Zageszczanie kruszywa

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Jakkolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstale w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.
Warstwa odsaczajaca powinna by¢ zaggszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 wedtug
normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z BN - 77/ 8931- 12.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zaggszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 ( metoda I lub II). Jezeli materiat zostal nadmiernie
nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest
nizsza od optymalnej, material powinien by¢ zwilZzony woda i réwnomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy
zageszczaniu powinna réwnac si¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg £2 % wartoSci.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajacej

Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymana w dobrym
stanie.

Nie dopuszcza si¢ ruchu budowlanego po wykonanej warstwie. W przypadku warstwy z kruszywa
dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wynikajacych z nie wlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badaf Inspektorowi nadzoru. Badania te powinny obejmowac
wszystkie wlasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.1.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badaf i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy

odsgczajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiar6w warstwy odsaczajacej

.

.p- | Wyszczegdlnienie badah i pomiaréw

Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiaréw

Szeroko$¢ warstwy

10 razy na 1km

Réwnos$¢ podiuzna

co20m

Réwno$¢ poprzeczna

10 razy na 1 km

Spadki poprzeczne

10 razy na 1 km

Rzedne wysoko$ciowe

co 100 m na krawedzi chodnika

NN | |W (N |—

Grubo$¢ warstwy

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem :

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

7 | Zaggszczenie wilgotno$¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej lecz nie

e 2
rzadziej niz raz na 600 m".

6.3.2. Szerokos$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

6.3.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-
04. Nier6wnosci poprzeczne warstwy odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata. Nieréwnos$ci nie moga
przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokos$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre§long w dokumentacji projektowej z tolerancja
+1cm,-2cm
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na glebokos¢ co najmniej 10 cm.
Uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i
ocena grubos$ci warstw wedlug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.7. Zageszczenie warstwy.
Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od 1.
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Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje si¢ pordwnanie warto§ci modutéw
odksztalcenia, to warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia okreslonych zgodnie z
normg PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. Zatacznik B nie powinien
by¢ wigksza od 2.2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wg PN-B-06714-17. Wilgotno$¢
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnos$ci optymalnej z tolerancjg 2%

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych
w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar warstwy odsgczajacej powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach kwadratowych, po utozeniu i
zageszczeniu.
Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru podano w ST D-.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-.00.00.00.

Odbiér warstwy odsaczajacej dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych
zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez
hamowania postepu robot.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Platnos¢ za 1 (m®) metr kwadratowy wykonanej warstwy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i
oceng wbudowanego materialu i wykonanej warstwy na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonanej warstwy odsaczajacej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o grubosci i
jakosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej i Specyfikacji Techniczne;.

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy zgodnie ze Specyfikacjg Techniczna,

- utrzymanie warstwy z kruszywa.

10. PRZEPISY
10.1. Normy

1.PN - S -02201:1987 ,Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podzial, nazwy i
okre$lenia”

2.PN - B - 04481:1988 ,» Grunty budowlane. Badania prébek gruntu”

3.PN - B - 04493:1960 ,,Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej”

4.PN - B - 06714/ 00:1976 , Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogélne.”

5.PN-B -06714/01:1989 ,Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okre§lenia ogélne”

6.PN - B - 06714/ 12:1977 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
obcych.”

7.PN - B - 06714/ 15:1978 , Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.”

8.PN -B -06714/17:1977 ,Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnos$ci.”

9. PN-1744-1 ,Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw. Analiza chemiczna”

10.PN-B-11111:1996 ,Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka”

11.PN-B-11113:1996 ,Kruszywa naturalne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek”
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12.PN-EN 933-8
13.BN - 75/ 8931 - 02

14.BN - 68/ 8931 — 04
15.BN - 77/ 8931 - 12
16. PN-S-02205
17. PN-S-06102

18.BN - 76/ 8950 — 03

,»Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego.”
,Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celéw drogowych i
lotniskowych.”

,Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata.
,Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zagg¢szczenia gruntu.”
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

b}

,Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie.”

,.Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoétczynnika filtracji gruntéw
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.”
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D - 04.03.01.a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI DROGOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sag wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z potaczeniem migdzywarstwowym emulsjg asfaltowa warstw
nawierzchni drogowej na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w
Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowa
parkingow”.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem potgczen mi¢dzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych i
warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit, co jest
konieczne ze wzgledu na no$no$¢ (przenoszenie obcigzen na podloze) oraz zapobieganie sfalowaniu,
koleinowaniu a takze tuszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen migedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego, mieszanek SMA oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i
rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdéw.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze sktada¢ si¢ z
jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdéw.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa, begdaca mieszankg mineralno-asfaltowa,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o nieciggtym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawarto$ci wolnych przestrzeni, w ktdrej
objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktérej faza zdyspergowang
(rozproszong) jest asfalt, a faza ciggla jest woda lub roztwoér wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.
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1.4.13. Polaczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsja asfaltowa w celu zwickszenia
wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody miedzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material (kruszywa naturalne, sztuczne, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego lub warstw
konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego, sztucznego, z
recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktdrej nast¢puje wigzanie i twardnienie na
skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”
[22].

1.4.17. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych

SMA - mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje

wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
9%(m/m) -utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Materiatly do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2. Rodzaje materialéw do wykonania potagczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujace materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emuls;ji.

2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808 [17], w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do zlgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C6085 ZM.

Objasnienia oznaczen wprowadzonych w nazwy emulsji asfaltowych, zgodne z normg PN-EN 13808
[17], sa przedstawione w tablicy 1.
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Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych [17]

Kolejna liczba albo
cyfra
W 0znaczeniu

Rodzaj
oznaczenia (litery,
liczby, cyfry)

Objasnienie oznaczenia

Norma

1 C Kationowa emulsja asfaltowa PN-EN 1430 [6], dot. polarno$ci
czastek
2i3 Liczba Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 [4], dot. odzyskanego
dwucyfrowa w %(m/m) lepiszcza lub PN-EN 1431 [7], dot.
odzyskanego lepiszcza
41lub4is Informacje o rodzaju lepiszcza:
lub4,516 a) asfalty drogowe
B PN-EN 12591 [9], dot. wymagan
wobec asfaltéw drogowych
b) dodatek polimeréw PN-EN 14023 [19], dot. wymagan
P wobec asfaltéw modyfikowanych
polimerami
¢) dodatek uptynniacza do emulsji
wigkszych niz 2% (m/m)
51ub 6 lub 7 1+7 Klasa indeksu rozpadu PN-EN 13075-1 [15] dot. indeksu
(odpowiednio) rozpadu
Ostatnie litery M Zastosowanie: -

do ztaczania warstw nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 [17] umieszczono w tablicy 2.

Tablica 2. Nazwa i1 zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie Zal .
Lp. kodowe emulsji Petna nazwa emulsji alecane zastosowanie
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%, Do zlaczania warstw

wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

z asfaltéw
niemodyfikowanych

asfaltowych, wyko-nanych

2 C60BP3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoéci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu modyfikowanego polimerami, o
klasie indeksu rozpadu 3, przeznaczona do ztaczania

warstw konstrukcyjnych nawierzchni

Do ztaczania wszystkich
warstw asfaltowych

3 C60B5 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci lepiszcza 60%,
wyprodukowana z asfaltu drogowego, o klasie indeksu
rozpadu 5, przeznaczona do zlaczania warstw
konstrukcyjnych nawierzchni

Do zlaczania wszystkich
rodzajow warstw

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny
spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych [17]

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Lo | Wiskaiwose? | MM senoia o e e s
1 Polarnos¢ PN-EN 1430 [6] - dodatnia dodatnia dodatnia
Indeks rozpadu 3 PN-EN 13075-1 g/100g 50 do 100 (3) 50 do 100 (3) 120 do 180 (5)
[15]
3 Stabilno$¢ pod- PN-EN 12848
czas mieszania z [12] g NPD (0) NPD (0) <2(®2)
cementem
4 Zawarto$¢
lepiszcza (poprzez
ozna-czenie PN-EN 1428 [4] % m/m 58 do 62 (5) 58 do 62 (5) 58 do 62 (5)
zawar-tosci wody
5 Czas wyptywu PN-EN 12846
@ 2 mm przy 40°C [10] S 15-453) 15-45(3) 15-45(3)
6 Pozostatos¢ na
sicie, sito PN-EN 1429 [5] % m/m <0,23) <0,2(3) <0,23)
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0,5 mm
7 Pozostato$¢ na
sicie po 7 dniach PN-EN 1429 [5] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania,
sito 0,5 mm
8 Sedymentacja PN-EN 12847
po 7 dniach [11] % m/m TBR (1) TBR (1) TBR (1)
magazynowania
PN-EN 13614 % pokrycia
9 Adhezja * [16] powierzchni TBR (1) TBR () TBR (1)
Zatacznik % pokrycia
NA 22[17] | powierzchni 275 275 275
10 pH emulsji PN E[III;]ZSSO - NPD (0) NPD (0) >35
11 Asfalt odzyskany‘ PN-EN 13074
przez odparowanie -
[14]
12 Penetracja w 25°C
asfaltu PN-EN 1426 [2] 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
odzyskanego
13 Temperatura
micknienia asfaltu PN-EN 1427 [3] °C > 39 (5) >43 (4) >39(5)
odzyskanego
14 Nawro6t sprezys-ty
w 25°C asfaltu PN-EN 13398 % NPD (0) >504) NPD (0)
odzyskanego dla [18]
asfaltéw
modyfikowanych

' Wymagania dotyczace emulsji asfaltowych do ZM nie dotycza emulsji podanych na budowie po
rozcienczeniu przed wbudowaniem

* Wtasciwosci okreslone jako NPD (0) oznaczaja brak wymagania, a okreslone jako TBR oznaczaja ,.do
zadeklarowania”

* Badanie na wypetniaczu mineralnym Sikaisol

* Badanie na kruszywie bazaltowym

Sktadowanie emulsji asfaltowe;j

Emulsje mozna magazynowac¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w
celu zachowania ich jakosci.

Zastosowanie emulsji asfaltowych (wg [21])

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowaé emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808 [17].
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materialu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do faczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwtaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na gorgco oraz do taczenia geosyntetykow z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podioza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsj¢ o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia
podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsj¢ o pH wi¢kszym niz 3,5.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego
spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania
membrany poprawiajgcej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spgkan odbitych.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki rgezne,

b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie
i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora,
— dozatora i ilo$ci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie emulsji z
tolerancja + 10% od ilo$ci zatozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, niniejsze SST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejszej SST.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
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3. odcinek prébny,
4. skropienie warstw nawierzchni,
5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST lub

wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robdt,
— przeprowadzi¢ szczegétowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy
uzyciu sprgzonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robot

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsja asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie
zaleca si¢ wykonywania skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa 0d 40 do 70
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.6. Odcinek probny

Przed rozpoczgciem robét, na wniosek Inzyniera, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsja asfaltowa,
2. okreslenia poprawnos$ci dozowania emuls;ji.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze
przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikow préb na odcinku prébnym przez
InZyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjq asfaltowgq
Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki
do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy
sciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych (np.
studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja na drodze nalezy wykona¢ wedlug PN-EN 12272-1 [8].
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢
pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m’,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m’,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m’.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowana na rozktadarce.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie
skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptyni¢ciu i powstaniu katuz lepiszcza.
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Zalecane ilo$ci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo$¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu)
podano w tablicy 5.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym stosuje sig:

a) skropienie emulsjg o klasie indeksu rozpadu 5 w celu zazebienia i sklejenia z warstwa podbudowy
asfaltowej,

b) w przypadku tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom odbitym
(przeciwspekaniowej) skrapia si¢ powtérnie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje sig¢
kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz
na podtozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac wedtug
wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg asfaltowa
podtoza pod warstwe asfaltowg (wg [21])

Ilos¢ tat
Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwg asfaltowa 1 e;?gzgzzo[i;ffz(])
Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0,7+1,0
Podbudowa z kruszywa niezwigzanego 0,5+0,7
Podbudowa z betonu asfaltowego AC (stabilizowanego mechanicznie)
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu lub gruntu 0,3 +0,5%
(kruszywa) zwigzanego spoiwem hydraulicznym, +0,7+1,07
rozkruszone ptyty betonowe
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego
AC lub AC WMS Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
Warstwa $cieral bet
asfaarlstow“flesgcolel:%na # betonu Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieral
s ﬁis‘::nﬁlesrlz\l/lrr Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1+0,3°

a) zalecana emulsja o pH >4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo§¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz
porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza
ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

d) jezeli warstwa wigzaca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedtug ogdélnych ustalen punktu 2.2.2 oraz
zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC i AC WMS na pqdbudow1e thuczniowe;j C60BS ZM
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o chropawej B
powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
3 gruntu lub kruszywa zwiagzanego spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw), C60B5 ZM?
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z rozkruszonych ptyt betonowych
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego betonu i podbudowie z
4 gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem hydraulicznym (do stworzenia C60BP3 ZM?
membrany poprawiajacej polaczenie i przeciwspgkaniowej)
Warstwa wiagzaca z AC i AC WMS na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM?
Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 ZM?
Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wiazacej asfaltowej C60BP3 ZM
D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego przez kota
pojazdéw i znacznym stopniu porowatosci nawierzchni — C60BS ZM, przy do$¢ duzej szczelno$ci nawierzchni —
C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci potaczeniu migdzywarstwowemu — C60BP3 ZM
) Zalecana emulsja o pH > 4
» Emulsja posypana grysem 2/5 mm
) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymatosci na $cinanie w
potaczeniu migdzywarstwowym
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5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inzyniera, dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkéd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarédw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t

Czgstotliwos¢
Lp. Wyszczegdlnienie robét zq;: dal;vosc Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z | raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
3 | Czysto$¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciggta Wg pktu 5.4
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m”> Wg pktu 5.7 2
Wytrzymatos$¢ na $cinanie potaczenia miedz I'prébka na 15000
5 yirzyma pola edzy m’® wykonanej Wg tab. 8 ¥
warstwami : .
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciggta Wedtug punktu 5.8
! Czgstotliwo$é badan: raz na 2000 m” przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m” i raz na

3000 m® przy wielkosci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m”.

? Dopuszczalne odchylenia iloéci dozowanej emulsji na 1 m*: + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.

? Badanie polaczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii
ruchu KR1 + KR6, miedzy warstwami bitumicznymi. Czesto$¢ pobierania probek powinna wynosi¢: 1
prébka na 15000 m* wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni. Umowng miarg wspdtpracy
uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwa jest maksymalna warto$¢
sily Scinajacej w polaczeniu migdzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostéw [23].

Wymagana wytrzymatos$¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymatos$¢ na §cinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni (wg [21])

Lp. Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymalo$¢ na §cinanie, MPa, na drogach o
nawierzchni kategorii ruchu
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KRI1 + KR2 KR3

1 $cieralnej/wiazacej 1,0 1,0

2 wigzacej/podbudowy bitumicznej” 0,7 0,7

3 Podbudowy bitumicznej*/podbudowy 0,7 0,7
bitumicznej ?" ¥

D Nie dotyczy warstw kompaktowych

? Jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych

¥ Nie dotyczy podbudowy niezwiazanej z kruszywa, podbudowy zwiazanej spoiwami hydraulicznymi,
podbudowy z mieszanki MCE i istniejacej podbudowy

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, niniejszej
SST i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robodt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
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10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierécien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalos$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w emulsjach
asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i olejéw

destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji
8. PN-EN 12272-1 Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czeg$¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

9. PN-EN 12591 Asfalty 1 produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wypltywowym

11. PN-EN 12847 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
12. PN-EN 12848 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emuls;ji asfaltowych w
mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych
14. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie
15. PN-EN 13075-1 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

17. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

18. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

19. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Warszawa 1997

21. Badanie potaczenia miedzywarstwowego probek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe;.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drég i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. Zalacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA I WYKONANIE
(wg K. Blazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i £.acznosci,
Warszawa 2004)
Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwale
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia miedzywarstwowego polega na skropieniu

warstwy dolnej emulsjg asfaltowa lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikt
z rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nast¢pujace funkcje:
— zwigksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ calej nawierzchni.
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Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
— zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢
w nich,
— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprgzenia pionowe (odrywajace) i udzial sklejenia jest
dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materiaty do potaczen
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wlasnie do zwigzan
miedzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiaja ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltéw modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie potaczenia miedzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatosé.

Nalezy zdawac¢ sobie sprawe, ze zle wykonane potgczenie migdzywarstwowe (np. z niewtasciwym

lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomdc.

Na skutek btgdnego wykonania polaczen migdzywarstwowych moga wystapic¢ nastepujace
problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gdérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gérnej warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gérnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance,
co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gérnej warstwy —
sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapic takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwiazania zwigkszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotno$ci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi
warstwami (wigzaca i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztalceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest
zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy
dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienia), co wptywa
na wilgotnos$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac¢ wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i
zastosowa¢ rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdéw, co niszczy skropienie i
zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowg warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciagnigciu wody
z emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktéry je wchionie.
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D - 04.04.02.b PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego na zadaniu pn.:
,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od
skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowg parkingéw”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji Robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o
okreslonym sktadzie, w procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy
optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z
recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podioza gruntowego oraz warstw konstrukcji
nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedziat wartoSci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami réznych
wilasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢
poddane wylacznie obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw
naturalnych wystgpujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie
rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu
przemystowego obejmujacego obrébke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢
w szczeg6lnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materialu zastosowanego uprzednio
w budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie
rozdrobnione skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ gtéwnie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem
cieklego zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu
wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub
karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gléwnie ze skrystalizowanego
krzemianu wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢
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przez powolne schtadzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac¢ sie
przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wedlug ,.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”.
Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997 [22].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego)
réwnym lub wiekszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz
D réwnym 6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw
grubych i drobnych, w ktérej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejagcych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz
niewbudowanych partii mma, ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany,
w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwigzane;j).

1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do
wykonywania warstw nawierzchni drogowej lub podioza ulepszonego, ktére charakteryzuje si¢ réznicami w
uziarnieniu przed i po 5-krotnym zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie
kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej
ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwi¢ksza réznica warto$ci przesiewOw na
jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna cze¢$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze sklada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podioze.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana
przez dostawce/producenta,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodno$¢ materialéw z dokumentacjg projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
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— woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z

doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie s3 objete normg PN-EN 13285

[17] i niniejsza ST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wilaSciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat
Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pod
e a Metoda nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé .
kruszywa badania Punkt .
wg PN- Wymagania
EN
13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1;2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16;22.4; 31,5; 45,63 i
4.2 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[5] Gg80, kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 432 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o
kruszywa grubego na sitach posrednich | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice wynosza
20-70% przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia kru- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTglO (tj. procent masy
szywa drobnego i kruszywa o ciaglym | 933-1 [5] przechodzacej przez sito gérne D: 5%, sito D/2: £10%,
uziarnieniu sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciaglym uziarnieniu:
kat. GT 20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: £5%, sito D/2: +20%, sito 0,063 mm: +4%)
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flsq (tj. maksymalna warto§¢ wskaznika plaskos$ci
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-3 [6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. SIss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztaltu
maksymalne warto$ci wskaznika | 933-4 [7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych zawartos$ci | PN-EN 4.5 Dla drég przyjmuje si¢ Kat. Cyy; (tj. masa ziarn
ziaren o powierzchni przekruszonej lub | 933-5 [8] przekruszonych lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a
tamanych oraz ziaren catkowicie za- masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)
okraglonych w kruszywie grubym Dla $ciezek rowerowych przyjmuje si¢ Kat. Csy9 (tj.
masa ziarn przekruszonych lub famanych wynosi 50 do
100 %, a masa ziarn catkowicie zaokraglonych wynosi
0 do 10 %)
Zawarto$¢  pyldow w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (4j. masa frakcji przechodzacej przez sito
grubym” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytéw w kruszywie drob- | PN-EN 4.6 Kat. fpeq (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
nym"” 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)
Jakos$¢ pytow - 4.7 Whasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odporno$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN 52 Kat. LAy (fj. maksymalna warto§¢ wspoétczynnika Los
grubego 1097-2 [10] Angeles <40 ™)
Odporno$¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspétczynnik mikro-Devala
grubego 1097-1 [9] >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana
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1097-6, roz.

7,819 [11]
Nasiakliwos¢ PN-EN 551 Kat. W.,NR (tj. brak wymagania)
1097-6, roz. | 7.3.2 kat. WA,,2"™™ (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci
7,819[11] <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Syr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stalo$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie <5 % objetosci). Dotyczy zuzla
1744-1, roz. | 1 z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
19.3 [14] tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym 1744-1, p. |2
19.1 [14]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1, 3
p-19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [15] wg odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBiA peklarowana (fj- Wzrost wspéiczynnika Los
1367-3[13] i Angeles po gotowaniu > 8%)
PN-EN
1097-2 [10]
Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [12] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fj,
kruszywa z recyklingu: kat. Fjg (Fps****)
Sktad materialowy - Zal. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okre$lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C3.4 | wystgpuje w  zrédlach  kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*) Laczna zawarto$¢ pytéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

***)

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢

*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajaca sktadnikow wptywajacych szkodliwie

na mieszanke¢ kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia

korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktére powinny

zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,
b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach

trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowe;j,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.




4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja:
— roboty przygotowawcze,
— projektowanie mieszanki,
— odcinek prébny,
— wbudowanie mieszanki,
— roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacj¢ robét,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezb¢dne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysoko$ciowych,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robdt,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-
02.00.00 [3] przy wystgpowaniu rob6t ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materialéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych
samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do
wykonania podbudowy.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do
podbudowy, okre§lonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z
pobierania i dzielenia prdobki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie
jednakowych wia$ciwosci, spelniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie
wymieszane i powinny charakteryzowa¢ si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé
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wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze
sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy nalezy zastosowa¢ mieszanke kruszyw 0/31,5 mm i 0/63.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy , podane w tablicy 4, odnosnie
wrazliwo$ci na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu w
aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytlow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w
mieszance kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora powinna réwniez
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pylow <
0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedlug PN-EN 933-1 [5] powinna spelniaé
wymagania podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance
kruszyw po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okre$li¢ wedlug PN-
EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym powinna si¢
miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora
miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 11 1a.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw
podbudowy
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Rys. 1a. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesi¢ecy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ i cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli
mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez
producenta uziarnienia mieszanki po pigeciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwiazana, | Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 |16 224 | 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania
cigglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagltosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- | Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- | [r6znice przesiewOw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 12 | 2/4 | 2/5,6 | 4/8 | 56/112 | 8/16 | 11,2224 | 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5 | 4 15 7 20 | - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny speilnia¢ wymagania wg tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materialu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN
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13286-2 [18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej
do podbudowy, o ile szczegdtowe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w
trakcie wbudowywania i1 zageszczania okre§lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18], w
granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy
oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie
mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktére nie
oddzialywaja szkodliwie na $rodowisko. Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w
mieszankach kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i
kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostrozno$ci. Przydatnos$¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W
przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ takiej mieszanki przez wiasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa
niezwigzanego w warstwie podbudowy .
Tablica4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzone;j
ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosé Punk
kruszywa t .
PN- | Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 | 0/31,5 mm
Maksymalna zawartos¢ pytéw: | 4.3.2 | Kat. UF, (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyR (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCy (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Kat.OC 1,4D” powinien wynosié¢ 100%, a przechodzacej przez

sito D*” powinien wynosié¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia | 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 2
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdlnych partii -

poréwnanie z  deklarowang
przez producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec | 4.4.2 | Wgtab. 3
jednorodno$ci uziarnienia na
sitach kontrolnych — réznice w

przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45

piaskowy SE"”, co najmniej

Odporno$¢ na rozdrabnianie Kat. LA;5 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
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EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos$¢ na scieranie Deklarowana
(dotyczy frakcji 10/14 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
frakcji kruszywa 8/16 mm
odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1367-1 [12]

Warto§¢ CBR po zaggszczeniu >80
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0 i moczeniu w wodzie 96
h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é 4.5 Brak wymagan
mieszanki w warstwie
odsgczajagcej po zaggszczeniu
metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia  Ig=1,0; wSp.
filtracji ’k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m)
wilgotno$ci  optymalne] wg
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje  w  zrodltach  kruszywa  pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$é
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

? Gdy wartoci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 dokladnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢
nadziarna.

™ Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wicksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.

“ Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu
metoda Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].

5.5. Odcinek probny

Wykonawca ma obowigzek na wniosek Inzyniera wykona¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozkladania i
zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubosci warstwy po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przej$¢ sprzegtu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia wykonywanej warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatléw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m’.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez
InZyniera.
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5.6. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke¢ kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek
kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania
mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce
nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20]
zatacznik B.

5.7. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki spos6b, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu
korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynia fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej,
elektronicznie sterowanej, rozkladarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ ukladang warstwe kruszywa.
Rozkladana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po
zageszczeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzgdnych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotno$ci powinna zosta¢ osuszona
przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
rowniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$§¢
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub cigzkim szablonem, do spadkéw
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy
wyrownac lokalne wgtebienia.

5.8. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore nalezy
kontynuowa¢ az do osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi
i gladkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw
walcami ogumionymi, a nastepnie gladkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac¢ zaggszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na calej szerokosci warstwy.

Zaleca si¢, aby grubo$¢ zageszczane] warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich
15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagni¢cia wymaganego wskaznika zaggszczenia
/1s>1,0, wg metody Proctora/.

Kontrole zaggszczenia mozna oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy wskaznik
odksztatcenia Io /stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy: E2/E1<2,2
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5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy
Zageszczona warstwa, przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym

stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.10. Impregnacja podbudowy
Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy S$cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy

mozna, po zaakceptowaniu przez Inzyniera, zaimpregnowa¢ podbudowe asfaltem 160/220 w ilo$ci okoto 1,0
kg/m®, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m’.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami InZyniera dotycza
prac zwiazanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robdét,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, aprobate¢ techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wilasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarédw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ oraz zakres badaf i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczeg6lnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa
3 Wiasciwosci kruszywa i przy kazdej zmianie | Wg tablicy 1
kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwo$¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
10 | Warto$¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki 10 probek 2 Jw.
na 10 000 m
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11 | Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inzyniera Jw.

12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.

13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z
mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych

W SInienie badar i L, Minimalna czestotliwosé
Lp. yszezegoinieme badan 1 pomiarow badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
. +10 cm, -5 cm (réznice od
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe;)
2 Réwnos$¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Réwno$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 Spadki poprzeczne " 10 razy na 1 km spadkéw projektowych)
Rzegdne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
. P igcie od osi projekt j +
6 Uksztattowanie osi w planie Co 100 m Sr;isumqme 0 08t projextowscl
w 3 punktach na dziatce | R6znice od grubosci projektowane;j
7 Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | +10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gléwnych tukéw poziomych.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. Odbior robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1],
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m®) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,

128



— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST,
specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszgcych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. Przepisy zwiazane

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskos$ci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziarn o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s$¢ 3: Przygotowanie
wyciggdéw przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2:

Metody okreslania gestosci i zawartoSci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢s¢ 47:
Metody badan dla okre$lenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$no$ci CBR, natychmiastowy wskaznik
no$nosci i pecznienia liniowego
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10.3. Inne dokumenty

20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do
stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 04.07.01.a PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego na zadaniu pn.: Przebudowa
drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do
przejazdu kolejowego wraz z budowg parkingow

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje techniczne stosowane sga jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

[o$¢ rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego, AC16P, AC22P dla KR3 wg PN-EN
13108-1 [47], Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od
producenta. Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie PN-EN
13108-x, czgsé 21.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gléwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jedne;j lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na
najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 16, 22 lub 32.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeliacz — kruszywo, ktérego wicksza cze¢§¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypeliacz
mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktdérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakos$ci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiagzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
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1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACP
PMB
D
d
C
NPD

TBR

IRI

MOP

beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

polimeroasfalt,

gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
kationowa emulsja asfaltowa,

wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik
réwnosci,

miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Nalezy stosowac asfalty drogowy 35/50 lub 50/70.

Kategoria ruchu
Materiat
KR1+2 KR3
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 16 22 16 22
[mm]
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

L Wihasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
P: Wosel nostka badania 35/50 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE

1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70

2 | Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46-+54

3 | Temperatura zaptonu, °C | PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz

4 | Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [25] 99 99
nie mniej niz

5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [29] 0,5 0,5
nie wiecej niz

6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
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7| Temperatura migknieniapo | o PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Warost temp. migknienia po | o PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9| Temperatura famliwosci °C | PN-EN 12593 [26] 5 8
Fraassa, nie wigcej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[24] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepkos$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN 12596[28] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w mm’/s | PN-EN 12595[27] Brak Brak
135°C wymagan | wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

- asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
- asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

2.3. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043
[44], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Witasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI + KR2 KR3
1 Eziarni@iq We.cﬂug P}‘ITEN 933-1; Ge85/20 G(85/20
ategoria nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie gZS/ 15 gw 13
wieksze niz wedhug kategorii: 2013 2015
Gaonzs G205
3 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
kategoria nie wyzsza niz: f2 %
4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Flsolub SIsy | FIzylub SI3,
wyzsza niz:
5 Procentowa zawartos$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w C C
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; Deklarowana 20530
kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedlug normy PN-EN 1097-2, badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5, LAsg LA,
kategoria nie wyzsza niz:
7 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 , deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta
8 | Nasigkliwosé¢ wedtug PN-EN 1097-6 , deklarowana przez
rozdzial 7, 8 lub 9: producenta
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9 Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; Fy Fy
kategoria nie wyzsza niz:

10 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia SBia

1 Sktad chemiczny — uproszczony opis

petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 38 RO WET (1727

producenta

12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie mypc 0,1 mypc 0,1
wyzsza niz:

13 | Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powie- wymagana odpornosé
trzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN wymagana odpornosé
1744-1, p. 19.2:

15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 Ve.s Vs
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8mm do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI+KR2 | KR3

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,

. G85 lub G485
wymagana kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wieksze niz, wedtug kategorii: GreNR Grc20

3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 ,
kategoria nie wyzsza niz: fs
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 ;

S ) L MB¢10

kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E . Deklarowana
nizsza niz:

6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9 producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug
PN-EN 1744-1 , p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
WYyZsza niz:

Tablica 5. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa famanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do D<8mm
do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zalezno$ci od
Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI + KR2 | KR3

G85 lub G485

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1,
wymagana kategoria:
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2 | Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie
wigksze niz wedtug kategorii:

3 Zawartos¢ pytow wedlug PN-EN 933-1,
kategoria nie wyzsza niz:

4 | Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 ;
kategoria nie wyzsza niz:

5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9: producenta

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdz. 7, 8 lub 9 producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
PN-EN 1744-1, p. 14.2, kategoria nie mypc0,1
wyzsza niz:

GrcNR Grc20

16

MBr10

E.Deklaro-

wana Ecs30

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu
asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od

Lp. Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu
KRI + KR2 KR3
1 | Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; GA85 G .85
kategoria nie nizsza niz: A
2 | Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 ;
kategoria nie wyZsza niz: fis Je
3 | Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 ; MB;10 MB,10

kategoria nie wyzsza niz:

4 | Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3
lub wedlug PN-EN 933-4; kategoria nie Flsolub SIsy | FI3lub SI;
wyzsza niz:

5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; | Cpexiarowana Csoizo
kategoria nie niZsza niz:

Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2 , badana na LAs LA,
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 | Gesto$¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6,

kl
rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana przez

producenta

8 | Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez
rozdziat 7, 8 lub 9: producenta

9 | Gestos$¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 deklarowana przez
producenta

10 | Mrozoodporno$¢ wedlug PN-EN 1367-1 ,
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub F, Fy
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

11 | ,,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3; wymagana kategoria: SBia SBia
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Tablica 7. Wymagane wlasciwosci wypelniacza*) do podbudowy z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1 + KR2 \ KR3

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w PN-EN 13043 [50]
J akgsc p}{l‘(‘)w wedlug PN-EN 933-9 ; kategoria nie MB;10
wyZsza niz:
E{az\fvartosc wody wedlug PN-EN 1097-5 , nie wyzsza 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym zage¢szczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vasus
kategoria:

Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN

13179-1 , wymagana kategoria: Arsn8/25
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, WS
kategoria nie wyZsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypeliaczu wapiennym wedtug CC
PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu

mieszanym wg PN-EN 459-5, wymag};%a kategoria: e ars
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BNoeiaronans

wymagana kategoria:

*) Mozna stosowac pylty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie
z pkt.5 PN-EN 13043. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawarto$ci CaCO; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCy,.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowa¢ §rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze wartos¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [34], metoda C wynosita co
najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, nalezy
stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo — polimerowe
rozktadane maszynowo, wedtug norm lub aprobat technicznych,
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Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowal asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materiaty do ztgczenia warstw konstrukcji

Rodzaje materialéw do ztaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

1.1.  3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2(m/m).. Na wytwdrni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowana powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywac¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na Zzadanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozktadarek do wbudowywania i1 zaggszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

® automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,

® clementy wstgpnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,

® urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chroniagcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie begda korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do transportu
opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <
4).

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe¢ pojazdami samowyladowczymi w
zaleznosci od postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢
zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu
mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewplywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowana
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materiaty, ktére zostaly uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie.

Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreSlonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez
okres trzech lat.

Projekt sktadu mieszanki nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem jej produkcji, przy zmianie materiatéw
sktadowych, przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, przerwie technologicznej wytworni oraz po
stwierdzeniu w trakcie badafh kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inspektor Nadzoru i
Kierownik Projektu moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku
watpliwosci co do prawidtowosci sposobu jej ustalenia. Przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki nalezy uzyska¢ pozytywng opini¢ ZLD dot. recepty o okreslonym
skladzie.

Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form:

Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego 1 przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materialéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz B, po korekcie wspétczynnikiem o wg wzoru podanego w tablicy
nr 12)).

WyjSciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatéw skladowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].
W walidacji produkcji suma zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od B,
po korekcie wspoétczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie poézniej niz 2
tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane s3 w tablicy 12.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 131 13’.

138



Tablica 12.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

podbudowy
Wtasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
ACI16P AC22P AC16P AC22P
KRI-KR2 | KRI1-KR2 KR3 KR3
Wymiarsita#, | o4 | 4o | 0d | Do | od | do | od | Do
[mm)]
45 - - - - - - - -
31,5 - - 100 - - - 100 -
22,4 100 - 90 | 100 | 100 - 90 | 100
16 90 | 100 | 65 93 90 | 100 | 65 90
11,2 70 92 - - 65 85 - -
8 50 85 42 72 50 76 42 68
2 25 50 15 45 25 50 15 45
0,125 5 13 5 13 5 12 4 12
0,063 4 10 4 10 | 4,0 8 4 8
ig’sir;;ic Binina 4 Binina 2 Bining,2 Binin,0
minimum "’

' Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’. Jezeli stosowana mieszanka mineralna
ma inng gestos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspélczynnik ¢ wedlug réwnania:

2,650
Pd

Tablica 13.Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR1
+KR2

Warunki
Wiasciwosé vaggspzlg?grl‘\}a Metog: dlaflvizr“nkl ACI6P | AC22P
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], V min 4.0 Vinin 4.0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax 8.0 Vinax 8.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], | VFB,ins0 VFB,in 50
wypetnione lepiszczem 2x50 uderzen p-5 VFB,ox 74 | VFBax74
Zawarto$¢ wolnych e
przestrzeni w miyeszance (é.l.z,ubljamf’:, PN-EN 12697-8 [37], VMA in14 | VMA,in 14
. . x50 uderzen p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [39],
e . . e przechowywanie w
Wratliwost na deflanic | Gl LD | 4C jednym cyklem | ITSRy | TSRy
zamrazania,
badanie w 25°C

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [82] w zataczniku 1.

Tablica 13’.Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu

KR3
Warunki
Wiasciwosé zaggszczania Metoda i warunki badania AC16P AC22P
wg PN-EN
13108-20 [54]
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Zawarto$¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8 [37], V min 4.0 Vinin 4.0

przestrzeni 2x75 uderzen p. 4 Viax 70 Vi 10
PN-EN 12697-22 [41],
Odporno$¢ na C.1.20, metoda B
deformacje trwate watowanie, w powietrzu, WT'S A1r 030 WTSAr03
a0 Pos-Piog PN-EN 13108-20, | PRDyimoy | PRDamoo
D.1.6 [54], 60°C,
10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C
2%35 uderzen z jednym cyklem ITSR;, ITSR7
zamrazania,
badanie w 25°C ”

Wrazliwo$¢ na
dziatanie wody

a) grubos¢ ptyty: AC16P-60mm, AC22P 60mm,

b) ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1,

c¢) procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek podano w WT-2 2014
w zalaczniku 2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
1 urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z po$rednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartos$ci
podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢é wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka
mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 14. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowe] dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 14. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania mig¢dzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawarto$¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podtoza

Podloze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
— ustabilizowane i no$ne,
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— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, réwne i bez kolein,
— suche
Maksymalne nieréwno$ci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 15.

Tablica 15. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-
metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna

Klasa drogi | Element nawierzchni nieréwnos¢ podioza
pod warstwe

podbudowy [mm]

Z Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tgcznic, 15
utwardzone pobocza

Jezeli nieréwnosci sg wicksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usunaé, a powstale w ten sposob ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podlozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowiazany do przeprowadzenia w
obecno$ci Inzyniera préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta
robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacj¢ kruszywa.

Mieszankg wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Prébki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda
okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

5.7. Potgczenie miedzywarstwowe

Sposéb wykonania potaczenia migdzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
mi¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podlozu przygotowanym zgodnie z
zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 16. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okres§li¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]

Podbudowa 0°C (-3°C*)

*) Do decyzji Inzyniera, przy czym temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C.

Witasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wtasciwosci warstwy AC

o Zawarto$¢ wolnych
. . Wskaznik przestrzeni w

Warstwa TYP_ Lwymiar | zageszczenia warstwie

mieszanki [%] [%(VIV)]

Podbudowa AC16 P, KR1- > 08 3,029.,0
KR2

AC22 P, KR1- > 08 3,0:9,0
KR2

AC16 P, KR3 > 98 3,0=8,0

AC22P,KR3 > 08 3,0+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$ciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Potgczenia technologiczne
Wiréd potaczen technologicznych wyrdznia sig :

- ztacza podtuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (polaczenia r6znych materialow)
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien.
7Y ACZA:

- technologia rozkladania ,, gorace przy zimnym” - wczesniej wykonany pas warstw
technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zageszczona, bez peknigé. Krawedz
ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na
odcieciu waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa nalezy nanie$¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tadmy, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych ), w iloSci co najmniej 50 g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dzialki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granicg. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na
calej jego grubos$ci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na
Icm grubo$ci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
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SPOINY :

Wykonuje si¢ z materiatéw termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubo$¢ materialu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz
15mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

KRAWEDZIE:

Boczng powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goragcym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat
zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze
zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze
przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne
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Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikdw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa " "

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mi¢knienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ©

2.2 Spadki poprzeczne

23 Roéwnose

24 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni *

Y do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m° nawierzchni jedna
probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

" w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

WilasciwoS$ci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo
dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
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6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Wymagana Srednia grubos$¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosé¢
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o
5% w przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw. Za grubo$¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ $rednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Maksymalne warto$ci réznicy grubosci Sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
19. Tabela 19. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca + | Warstwa
podbudowa asfaltowa razem podbudowy

dla wartoSci $redniej grubosci wbudowanych | nie dopuszcza si¢ zanizenia gruboSci
warstw

dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0 + 10%, ale nie wiecej niz 1,0 cm 0+ 10%
grubosci wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartos$cig wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni , nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 17.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny réwnosci podluznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi nalezy wykonac
pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciagly planografem interpretuje si¢ nie rzadziej niz co
10m. Wymagana réwno$¢ podluzna okre§lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odleglo$¢ pomigedzy mierzong powierzchnia a
maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. W miejscach niedostgpnych dla planografu
pomiar réwnos$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w sposéb ciaglty z uzyciem taty i klina.
Dtugosc¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.
Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 20.
Tablica nr 20. Wymagania wobec réwnosci podiuznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <12(G) lub 9(GP)
ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Wymagana rownos$¢ poprzeczna jest okre§lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga
by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiar6w na badanym
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odcinku. Odchylenie réwnos$ci oznacza najwicksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzona nawierzchnig w danym
profilu. Warto$ci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 21.
Tablica nr 21. Wymagania wobec réwnosci poprzecznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%

W ciggu drogi Pasy ruchu zasadnicze <12(G) lub 9(GP)

6.4.2.6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy pobranej zza
roz$cietacza z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek, ktére nie moga by¢ wieksze niz wartosci
podane w tablicy nr 22.

Tablica nr 22 Dopuszczalne odchytki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j:

Lp. | Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)
1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 31,50 +5,0
2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 22,40 +5,0
3 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4.0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4.0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
7 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2,0
8 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.4.2.7. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci
projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co
najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Z}acza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznos$é
obciecia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltowa
zalewa drogowa.
6.4.2.8. Zawartos¢ lepiszcza.

Warto$¢ asfaltu rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci podanej w Badaniu Typu od — 0,2% do + 0,30%.

6.5. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy nr 23.

Tablica 23. Czesto$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Badana wlasno$¢ Minimalna czesto$¢ badan

Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1km

Rzedne wysokoSciowe co 10m na prostych i co 10m na osi podtuzne;j i
krawedziach

Spoiny poprzeczne i podtuzne, polaczenia cata dtugos¢ spoiny i polaczenia
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Réwno$¢ podloza warstwy co 10m

Réwnos$¢ poprzeczna warstwy co 10m
Uksztaltowanie osi w planie co 100m

Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugosé

Wyglad warstwy ocena ciagta
Potaczenie migdzywarstwowe 1 prébka na 15 000 m”
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m®> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego (ACP).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszqgcych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza ST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtéw wystepujacych w
niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9.  PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania bigkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci

nasypowej i jamisto$ci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziaren i nasigkliwo$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalos$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1
1

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33.  PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12: Okres$lanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wypltywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji
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58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 04.08.01. WYROWNANIE PODBUDOWY

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi na zadaniu PN.: Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze
na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowg parkingéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujaca podstawg opracowania szczegdtowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

Ilo$¢ robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. ZaKkres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i podtuznego podbudowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na istniejagcej warstwie w celu
wyréwnania jej nierdwnosci w profilu podtuznym i poprzecznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz w SST D-05.03.05b ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na  warstwy wyrdwnawcze, wykonywanych
1 wbudowywanych na goraco, nalezy stosowal kruszywa spetniajagce wymagania okreSlone w SST D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.

2.3. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwnawcze nalezy stosowaé wypelniacz
wapienny spelniajagcy wymagania podane w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 2.

2.4. Lepiszcza

Lepiszcza powinny spetnia¢ wymagania okreslone w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 2.

2.5. Skladowanie materialow

Dostawy i1 skladowanie kruszyw, wypetniaczy i lepiszcz powinny by¢ zgodne z wymaganiami
okreslonymi w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Sprzet do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek mineralno-asfaltowych zostat okreslony
w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materialow

Transport kruszyw, wypelniacza i lepiszcz powinien spetnia¢é wymagania okre§lone w SST D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-
05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego™ pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfaltowych sa okreslone w SST D-05.03.05b
»Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich mieszania sa okre$lone w SST D-05.03.05b
,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zaro6b probny

Zasady wykonania i badania podano w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt
5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwnanie profilu masa mineralno-

asfaltowa
Sposéb wykonania potaczenia migdzywarstwowego podano w SST D — 04.03.0l1a Potaczenie
mi¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej
Powierzchni¢ podbudowy, na ktérej grubo$¢ warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grubosci
minimalnej uktadanej warstwy wyréwnawczej, nalezy sfrezowa¢ na gtebokos§¢ pozwalajacag na jej utozenie.
Frezowanie nawierzchni nalezy wykona¢ zgodnie z SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubos¢ warstwy wyréwnawczej uzalezniona jest od grubosci kruszywa w mieszance.
Najwickszy wymiar ziarn kruszywa nie powinien przekracza¢ 0,5 grubosci ukladanej warstwy. Przed
przystapieniem do uktadania warstwy wyrownawczej Wykonawca powinien wyznaczy¢ niwelete uktadanej
warstwy wzdluz krawedzi podbudowy lub jej osi za pomoca stalowej linki, po ktérej przesuwa si¢ czujnik
urzadzenia sterujacego uktadarka.

Maksymalna grubo$¢ ukladanej warstwy wyréwnawczej nie powinna przekracza¢ 8 cm. Przy
grubosci przekraczajacej 8 cm warstwe wyrdwnawcza nalezy wykona¢ w dwu lub wiecej warstwach nie
przekraczajacych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyréwnawcza uklada si¢ wedlug zasad okreslonych w SST D-05.03.05 ,Nawierzchnia
z betonu asfaltowego” pkt 5.
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Zageszczenie warstwy wyrOwnawcze] z mieszanki mineralno-asfaltowej wyprodukowanej
1 wbudowanej na gorgco odbywa si¢ wedtug zasad podanych w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgledu na zmienng grubo$¢ zageszczanej warstwy wyréwnawcze] Wykonawca robdt, na
podstawie przeprowadzonych préb, przedstawi Inzynierowi do akceptacji sposéb zageszczania warstw
wyréwnawczych w zaleznosci od ich grubosci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréwnanej podbudowy we wilasciwym stanie, az
do czasu utozZenia na niej nastgpnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podbudowy Wykonawca
naprawi na koszt wlasny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z ustaleniami
zawartymi w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6, w zakresie obejmujagcym badania
warstw lezacych ponizej warstwy Scieralnej.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w SST D-
05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiar6w dotyczacych cech geometrycznych wykonanego wyréwnania
powinny by¢ zgodne z okreslonymi w SST D-05.03.05b ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robdt ulegajacych zakryciu.
Zasady ich odbioru sg okre$lone w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanka mineralno-asfaltowa obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
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— opracowanie recepty,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— transport mieszanki na miejsce wbudowania,

— oczyszczenie i skropienie podtoza

— posmarowanie goragcym bitumem krawedzi urzadzen obcych,

— roz&cielenie i zaggszczenie mieszanki zgodnie z zatozonymi spadkami i profilem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy 1 przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankami mineralno-
asfaltowymi wytwarzanymi i wbudowywanymi na goraco sg podane w SST D-05.03.05 ,,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 10.
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D - 05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNE]

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej na zadaniu: ,,Przebudowa drogi
powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do
przejazdu kolejowego wraz z budowg parkingow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem nawierzchni z kostki kamiennej (nowej i z rozbidrki) na podsypce cementowo piaskowe;j
gr. 5 z wypelnieniem przestrzeni mi¢dzy kostkami w %2 wysokosci masa zywiczng.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do
szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktérej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogélne wymagania dotyczace materiatow,
ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

ich pozyskiwania i skladowania, podano w

2.2. KAMIENNA KOSTKA DROGOWA

2.2.1. Klasyfikacja

Kamienna kostka drogowa wg PN-EN 1342:2003 jest stosowana do budowy nawierzchni z kostki
kamiennej wg PN-S-06100 oraz do budowy nawierzchni z kostki kamiennej nieregularnej wg PN-S-96026
2.2.1. WYMAGANIA

Surowcem do wyrobu kostki kamiennej sa skalty magmowe, osadowe i przeobrazone. Wymagane
cechy fizyczne i wytrzymato$ciowe (wytluszczony tekst) przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne 1 wytrzymato$ciowe dla kostki kamiennej

L.p. | Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymato$ciowe 1 I wedlug

1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie w stanie 160 120 PN-EN 1926:2007
powietrzno-suchym, MPa, nie mniej niz

2 Scieralno$é na tarczy Boehmego, | 0,2 0,4 PN-EN 14157:2005
w centymetrach, nie wigcej niz

3 Nasigkliwo$¢ woda, w %, nie wiecej niz 0,5 1,0 PN-EN 13755:2008

4 | Odporno$¢ na zamrazanie Nie bada | Catkowit | PN-EN 12371:2002

si¢ a
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Nalezy zastosowa¢ kostke klasy I, gatunek 1. Wymagania dotyczace wymiaréw kostki regularnej normalnej i
facznikowej przedstawia tablica 2

Tablica 2. Wymiary kostki regularnej normalnej i facznikowej oraz dopuszczalne odchytki

Wielkos¢ Dopuszczalne  odchytki
Wyszczegdblnienie (cm) dla gatunku (cm)

12 |14 |16 [18 |1 2 3
Wymiar a 12 |14 |16 |18 [£0,5 [£0,7 [x1,0
Wymiar b 18 |21 |24 |27 |[£0,7 [£1,0 [x1,2
Stosunek pola powierzchni
dolnej (stopki) do gbrnej|- - - - 1,0 0,8 0,7
(czota), nie mniejszy niz
N}eroyvnosm . p(‘)w1erzchr.11 ) ) ) ) +04 [+04 |06
gbrnej (czota), nie wigksze niz
Wypuk.los.c . pov&.ll.erzchm ) ) ) ) 0.4 0.8 0.8
bocznej, nie wigksza niz
Nieréwnos¢ powierzchni . .

- - - - +
dolnej (stopki), nie wigksza niz £0.4 | nie bada sig
Peknigcia kostki - - - - niedopuszczalne

Krawedzie co najmniej jednej powierzchni kostki gatunku 1 powinny by¢ bez uszkodzen. Pozostale
krawedzie kostki mogg mie¢ uszkodzenie dlugosci nie wickszej niz p6t wymiaru wysokosci kostki (a),
natomiast taczna ich dlugo$¢ nie powinna przekracza¢ wymiaru wysokosci kostki (a).

Uszkodzenia ktéregokolwiek z narozy kostki gatunku 1 sa niedopuszczalne. Szerokos$¢ lub
glebokos¢ uszkodzenia krawedzi lub narozy nie powinna by¢ wieksza niz 0,6 cm.

Kolor zastosowanej kostki na wyspie ronda, wyspach na wlotach ronda oraz powierzchni
oddzielajacej chodnik od $ciezki rowerowej winien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

2.3. KRAWEZNIKI

Krawezniki betonowe uliczne 1 drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych,
powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-EN 1340:2003/AC:2007 i wg PN-EN 1343:2003.

Wykonanie kraweznikow betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno by¢ zgodne z ST D-
08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

2.4. CEMENT

Cement stosowany do podsypki powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. KRUSZYWO

Na podsypke nalezy stosowac¢ kruszywo o nastgpujacych parametrach:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 1ub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80, zawartos¢ pytow f,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawarto$¢ pylow
fdeklarowana (Max. do 10% pytow),
- Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym).
Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto,
plastik, grudki gliny.

2.6. WODA

Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom
PN-EN 1008:2004. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.

Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrddta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zm¢tnienia, zapachu, barwy.
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2.7. ZAPRAWA ZALEWOWA

Zaprawa epoksydowa do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki
kamiennej musi posiada¢ aprobate techniczng.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNE]

Wykonawca przystgpujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu r¢gcznym.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
pkt 4.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW

4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi si¢ dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng nalezy uklada¢ na podlodze obok siebie tak, aby wypelnita cala powierzchnig
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio uktada¢ nastepne warstwy.

Kostke regularng nalezy ustawia¢ w stosy.

Wysokos¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.
4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych
je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
4.2.3 Transport zaprawy epoksydowe;j

Zaprawe nalezy transportowa¢ w opakowaniach oraz w sposéb podany przez producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2.PRZYGOTOWANIE PODBUDOWY

Jezeli w dokumentacji projektowej lub SST przewidziano wykonanie nawierzchni z kostki
kamiennej na podbudowie np. z betonu cementowego, kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
tlucznia itp. to warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
odpowiednich ST.

5.3. OBRAMOWANIE NAWIERZCHNI

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje si¢ krawezniki betonowe Ilub krawezniki
kamienne zgodnie z dokumentacja techniczna odpowiadajace wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

5.4.PODSYPKA

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowa¢ podsypke cementowo-piaskowa.
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Rodzaj zastosowanej podsypki powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Wymagania dla materiatéw stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej ST
oraz z PN-S-96026.

Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa 1 SST.

Wspétczynnik wodnocementowy dla podsypki cementowo-piaskowej, powinien wynosi¢ od 0,20 do
0,25, a wytrzymato$¢ na $ciskanie R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

5.5. UKLADANIE NAWIERZCHNI Z KOSTKI KAMIENNE]J

5.5.1. UKLADANIE KOSTKI REGULARNEJ

Kostka regularna moze by¢ uktadana w rzedy poprzeczne, prostopadie do osi drogi zgodnie z
dokumentacja projektowa. Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych
facznikowych dla uzyskania mijania si¢ spoin w kierunku podtuznym.

5.5.3. SZCZELINY DYLATACYINE

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki w takich miejscach, w
ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana sztywnos$ci podtoza. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych
powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.5.4. WARUNKI PRZYSTAPIENIA DO ROBOT

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uktada¢ bez §rodkéw ochronnych przed mrozem,
jezeli temperatura otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uktada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.
Jezeli w ciagu dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane s3
przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materialem o zlym przewodnictwie cieplnym.
Swiezo wykonang nawierzchnie na podsypce cementowo-zwirowej nalezy chroni¢ w sposéb podany w PN-
B-06251.

5.5.5. UBIJANIE KOSTKI

Sposéb ubijania kostki powinien by¢ dostosowany do rodzaju podsypki oraz materialu do
wypelnienia spoin.

Pierwsze - mocne ubicie powinno spowodowa¢ obnizenie kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory plytowe lub lekkie
walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na
zakonczenie dziatki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuni¢gciem za pomocg np. belki
drewnianej umocowanej szpilkami stalowymi w podtozu.

5.5.6. WYPELNIENIE SPOIN

Wypetnienie spoin zaprawg epoksydowa powinno by¢ wykonane z zachowaniem nast¢pujagcych wymagan

oraz wytycznych producenta:

—  zaprawa epoksydowa powinna odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.7,

— spoiny przed zalaniem powinny by¢ suche i doktadnie oczyszczone na gigbokos¢ okoto 2 wysokosci
kostki,

— zaprawa powinna doktadnie wypetnia¢ spoiny i wykazywaé¢ dobrg przyczepnos¢ do kostek.

5.6. PIELEGNACJA NAWIERZCHNI

Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione zaprawa epoksydowa, moze by¢ oddana
do ruchu po spetieniu wymagan podanych przez producenta i zaakceptowanych przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCIROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, deklaracje
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wlasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska ocene techniczna, ew. badania materiatéw wykonane
przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wtasne badania wlasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
przez Inzyniera,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Rodzaj 1 zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-B-
11100.

Badanie zwykle obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek, podanych w
tablicy 2

Badanie pelne obejmuje zakres badania zwyklego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymatosciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i
wielko$ci. Wielko$¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposéb losowy probke sktadajaca sie z kostek
drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzaé przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami
normy, badanie pelne przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym parti¢ kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk
niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wigksza od 4, catg parti¢
nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

W badaniu petnym, parti¢ kostki poddang sprawdzeniu cech podanych w tablicy 1, nalezy uzna¢ za
zgodna z wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni. Jezeli chociaz jedno ze
sprawdzen da wynik ujemny, calg parti¢ nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostalych materialéw stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych,
powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci, ktére zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialéw wg pkt od 2.3 do 2.7.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT

6.3.1. SPRAWDZENIE PODSYPKI

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.4.

6.3.2. BADANIE PRAWIDEOWOSCI UKEADANIA KOSTKI

Badanie prawidlowosci uktadania kostki polega na:
zmierzeniu szerokoS$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. 2,
sprawdzeniu prawidtowos$ci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny
nawierzchni i okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysoko$ci 15 cm ubijaka o
masie 25 kg na poszczegd6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢
dostrzegane.

6.3.3. SPRAWDZENIE WYPELNIENIA SPOIN

Badanie prawidlowosci wypelnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.5.6.

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje si¢ co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach na
kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dlugosci okoto 10 cm 1 zmierzenie glebokosci
wypetnienia spoiny zaprawa oraz sprawdzenie przyczepnos$ci zaprawy do kostki.

6.4. SPRAWDZENIE CECH GEOMETRYCZNYCH NAWIERZCHNI

6.4.1. Réwnos¢

NieréwnoS$ci podluzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z
norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
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6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztaltowanie osi

O$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5
cm.
6.4.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.6. Grubos¢ podsypki

Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubos$ci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0 cm.
6.4.7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przed. w

tab. 5.
Tablica 5. Czestotliwos¢ i zakres badah cech geometrycznych nawierzchni
Lp. | Wyszczeg6lnienie badan | Minimalna czgstotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Spadki poprzeczne w miejscach uzgodnionych z
InZynierem
2 Rzedne wysoko$ciowe j-w.
3 Uksztattowanie osi w planie J-w.
4 Szeroko$¢ nawierzchni J-w.
5 Grubos¢ podsypki J-w.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru
sg okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
0.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWE]

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
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dostarczenie materiatow (nowych i z odzysku zgodnie z dokumentacjg projektowa),
- wykonanie podsypki,

ulozenie 1 ubicie kostki,

wypelnienie spoin zaprawa epoksydowa,

pielegnacj¢ nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.NORMY
1. PN-EN 13755:2008 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwos$ci woda
2. PN-EN 12371:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodporno$ci metoda bezposrednia
3. PN-EN 1926:2007 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie
4. PN-EN 14157:2005 Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnos$ci na tarczy Boehmego
5. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
6. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
7. PN-EN 1342:2003 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych. Wymagania i badania.
8. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
9. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu
10. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
techniczne
11. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
12.  BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. PN-EN 14188:2010 Masa zalewowa
14. PN-EN-1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni
drogowych
15. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
16. PN-EN 1340:2003/AC:2007 Krawezniki betonowe Wymagania i metody badan

17. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tata.
18  PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.
19 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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D - 05.03.05.b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym
Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowg parkingow’.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

Io$ci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét
1.3. Zakres robé6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyréwnawczej AC11W, z betonu asfaltowego dla KR 3 wg PN-EN 13108-1
[47] z mieszanki mineralno-asfaltowe] dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zakladowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z normg PN-EN 13108-x , czgs¢ 21.
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa §cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubos$ci, ulozona na istniejacej warstwie w celu
uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 6.
1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciaglym lub
nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wigksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.16. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.4.17. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoS$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,
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NPD - wilasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialéw

Og6lne wymagania dotyczace materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
Do betonu asfaltowego do warstw wigzacej i wyréwnawczej nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w
niniejszej SST. Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nielamanego itamanego, to nalezy
przyjac proporcje:
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy lub polimeroasfalty . Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu |
KR3
Mieszanka mineralno-asfaltowa o
wymiarze D, [mm] 11 16
Lepiszcze asfaltowe 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéow drogowych wg PN-EN 12591

Rodzaj
Lp. Wiasciwosci n{)ifl;a xzz’n‘;z asfaltu
50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [21] 46+54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 230
nie mniej niz
4 Zawarto$¢ sktadnikow rozpusz-czalnych, % m/m PN-EN 12592 [24] 99
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [29] 0.5
nie wigcej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 1426 [20] 50
niz
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 48
mniej niz
8 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 1427 [21] 9
wigcej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie °C PN-EN 12593 [25] -8
wigcej niz
.. Brak
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] wymagai
11 | Lepkos¢ dynamiczna w 60°C Pas | PN-EN 12596[27] Brak
wymagan
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] W}Fr;:zah
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami
grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscia + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika
w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dluzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,
—  polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wedtug PN-
EN 13043 [44] obejmujace kruszywo i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicachnr 4, 5,61 7:

Tablica nr 4. Wymagane wlasciwosSci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, wyréwnawczej i

wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wrhasciwosci kruszywa
1 U.Z‘larnle.r‘ne wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie Gc85/20
nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz gw 15
wedtug kategorii: 20115
Gaoi75
3 Zawarto$¢ pytu wedlug PN-EN 933-1 ; kategoria
nie wyzsza niz: S
4 Ksztatt kruszywa wedlug PN-EN 933-3 lub wedlug FL. lub ST
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz: # ¥
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym Cjerlarowana
wedlug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz:
6 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug
normy PN-EN 1097-2, badana na kruszywie o IA
wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie wyzsza 0
niz:
Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez
7 lub 9: producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 deklarowana przez
8 lub 9: producenta
9 Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-1, badana
na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; kategoria nie F,
wyZsza niz:
10 ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 ; wymagana kategoria: SB1a
11 Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-EN
1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1
13 Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, wymagana odporno$é
p- 19.1:
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, wymagana odporno$é
p- 19.2:
15 Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego
wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategoria nie Vis
wyZsza niz:

Tablica nr 5. Wymagane witasciwosci kruszywa nielamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego..
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Wymagania w zalezno$ci
Lp. Wrhasciwosci kruszywa od kategorii ruchu

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub GA85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GrcNR

kategorii:
3 Zawarto$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-1 , kategoria nie wyzsza f

niz: 3
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 , rozdz. E

8, kategoria nie nizsza niz: csDeklarowana
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 , p. 14.2, B

kategoria nie wyzsza niz: Lpc™>

Tablica nr 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu do D<8mm
do warstwy wiagzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego.

Wymagania w zaleznos$ci od
Lp. Wrhasciwosci kruszywa kategorii ruchu

1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gg85 lub G485
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug GpcNR

kategorii:
3 Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza Fie

niz: !
4 Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 ; kategoria nie wyzsza niz: MBg10
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 , rozdz. 8,

L .. E.Dekla-rowana

kategoria nie nizsza niz:
6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
7 Nasigkliwo$¢ wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 , p. 14.2, 0.1

kategoria nie wyzsza niz: LPCH

Tablica nr 7. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza*) do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego.

Wrtasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci

od kategorii ruchu

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24

wg PN-EN 13043 [50]

niz:

Jako$¢ pylow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza

MB¢10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyzsza niz:

1 % (m/m)

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [16]

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zaggszczonym wypetniaczu

kategoria:

wedlug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vasus
Przyrost temperatury mi¢knienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], Awen8/25
wymagana kategoria: R&B
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN cc
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym w
PN-EN 459-2 [4], wymaganf kategoriy;): e K.Deklarowana
,,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [57], wymagana

BNDeklarowana

*) Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z

pktem 5 PN-EN 13043. Proporcja pyléw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria
zawartosci CaCO; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCy,.
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego 1 kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki
mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny, tak aby dla
konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C
[34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia ré6znych materialéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajagcymi, nalezy
stosowac:
materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe oraz masy asfaltowo-polimerowe rozkladane
maszynowo, wedlug norm lub aprobat technicznych,

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 8 mm .

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Rodzaje materialéw do ztaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;j

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajnos¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2(m/m).. Na wytworni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowana powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywac¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na Zzadanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

— rozktadarek do wbudowywania i1 zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno$ci
skorelowanej z wydajnoscig otaczarki, wyposazonych w:

® automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta oraz
gruboscia,

® eclementy wstgpnie zageszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacja czestotliwosci i amplitudy drgan,

® urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki

—  skrapiarka,

—  walce stalowe gtadkie,

—  walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotyczace transportu

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
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Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznoS$ci od
postepu robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona
przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne nie
wplywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recepte pozytywnie zaopiniowana
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materiaty, ktére zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w iloSci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie.
Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreslonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez
okres trzech lat.
Projekt sktadu mieszanki nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem jej produkcji, przy zmianie materiatéw
sktadowych, przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, przerwie technologicznej wytwdrni oraz po
stwierdzeniu w trakcie badafh kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inspektor Nadzoru i
Kierownik Projektu moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku
watpliwosci co do prawidtowos$ci sposobu jej ustalenia. Przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki nalezy uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okreslonym
sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materialéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz B, po korekcie wspétczynnikiem o wg wzoru podanego w tablicy
nr 12)).
WyjSciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji 1 przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow skladowych, usrednionych wynikéw wuziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego doda¢ asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].
W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od B,
po korekcie wspoétczynnikiem a.
Decyzja, ktoéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.
Wykonawca przedstawia wybrana forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2
tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s w tablicach 12
Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 131 14.
Tablica 12. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej i wyrownawczej
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Przesiew, [% (m/m)]
Wtasciwosé AC11W
Wymiar sita #, [mm] Od do
31,5 - -
22,4 - -
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
2 30 55
0,125 6 24
0,063 3,0 8,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B
minimum” mind.§

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy
zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m’.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng ggstosé

(pq), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
2,650
wspétczynnik @ wedlug réwnania: & = ——
Pd

Minimalng zawartoS$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- w wyjSciowym typie recepty: ilo§¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonietego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014F + 0,1 [%(m/m)]
w ktérym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac¢ z doktadnoscig 0,01% (m/m).

Tablica 13. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej,
dla ruchu KR1 + KR2

Warunki
Wiasciwosé zaggszezama wg Metoda i warunki badania AC11IW
PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 Vinin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p.4 Vinax 6.0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8, VFB,,in 65
wypelnione lepiszczem 2x50 uderzen p.5 VFB,ux s0
Zawarto$¢ wolnych C.1.2.ubiianie
przestrzeni w mieszan-ce o vbane, PN-EN 12697-8, VMA yin 14
. . 2x50 uderzen 5
mineralnej p-
PN-EN 12697-12,
Odporno$¢ na dziatanie C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamra-Zania, ITSRso
badanie w 25°C ¥

* ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszank¢ mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).
Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladno$cia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ wartosci
podanych w pkcie 2.2. Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
w tablicy 15. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu w wytworni.
Tablica 15. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb 1 czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw,
wlasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwos$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wiazaca lub wyréwnawcza z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane 1 nosne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.

Podloze pod warstwe wigzaca z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwe wigzaca nie powinny by¢ wieksze niz 12 mm dla
drogi klasy G, Z i $ciezek rowerowych, natomiast dla drogi klasy G i GP 9mm.

Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania
poziomego z materialéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Wykonane w podiozu taty z materialu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wtasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Inzynier projektu ma
prawo poleci¢ Wykonawcy wykonanie odcinka prébnego. Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6. Potaczenie miedzywarstwowe

Sposéb wykonania potaczenia migdzywarstwowego podano w SST D — 04.03.0l1a Potaczenie

mi¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej
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5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi
w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach
atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperaturg
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$§li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Warstwa wigzaca 0

Warstwa wyréwnawcza 0

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.

Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC

.. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar mieszanki Wskazmlg warstwie
zaggszcezenia [%(V/V)]
[%]
Wiazaca, AC11W, >98 2,070
wyréwnawcza

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozkladarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i1 utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwo$ciag wibracji,
oscylacji lub walce ogumione.
5.8. Polaczenia technologiczne

Wiréd potaczen technologicznych wyrdznia sig :
- ztacza podtuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),
- spoiny (polaczenia r6znych materialow)
Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materiatami do uszczelnien.
ZEACZA:
- technologia rozktadania ,, gorace przy zimnym” — wcze$niej wykonany pas warstw technologicznej
powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, réwnomiernie zaggszczong, bez peknig. Krawedz ta nie moze by¢
pionowa, lecz powinna by¢ sko$na. Najczesciej takie przygotowanie krawedzi polega na odcigciu waskiego
pasa wzdtuz krawedzi cieplej warstwy.
Na krawedzi pasa nalezy nanie§¢ materiat do ztaczy (termoplastyczne — tasmy, plastry itp. wg norm lub
aprobat technicznych ), w iloSci co najmniej 50 g na 1cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

- zakonczenie dziatki roboczej — dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy
technologicznej na czas, po ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza
dopuszczalng granicg. W takim przypadku wykonywanie warstwy technologicznej z mieszanek watowanych
nalezy poprzedzi¢ usuni¢ciem utozonego wczesniej pasa o dlugosci do 3m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na
calej jego grubos$ci. Na tak powstatg krawedz nalezy nanie$¢ materiat do ztacz, w ilosci co najmniej 50g na
Icm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi
SPOINY :
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Wykonuje si¢ z materiatéw termoplastycznych ( tasmy , plastry itp.). Grubo§¢ materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz
15mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm.
KRAWEDZIE:
Boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badZz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Grubos$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracje wtasciwosci uzytkowych, aprobat¢ techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
InzZyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy s3 wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannos$cia
i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-
13 [36D),
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
wykaz iloSci materiatéw lub grubos$ci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwno$ci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnoS$ci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badanh na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Ilo§¢ badan
kontrolnych ustala Inzynier z Kierownikiem Projektu.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w
tablicy 18.

172



Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

22 Spadki poprzeczne

23 Réwnosé

24 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)

2.6 Badanie szczepnosci miedzy warstwami asfaltowymi
(badanie Leutnera)

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 3 000 m2 nawierzchni jedna

probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badah kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwo$ci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstgpstwa uwarunkowane metoda pracy.

WilasciwoS$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej ) oraz z
probek wycietych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos$é
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o
5% w przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostatych warstw. Za grubo$¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Maksymalne warto$ci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela
19.
Tabela 19. Maksymalne warto$ci r6znicy grubosci

Pakiet: warstwa §cieralna + wiazaca + podbudowa Warstwa
asfaltowa razem wigzaca
dla wartosci $redniej grubosci wbudowanych warstw nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
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dla warto$ci pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci | 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+10%
wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bgda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$ciag wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w préobce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtdérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane
w tablicy nr 17.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna

ROWNOSC PODLUZNA

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej i wyréwnawczej nawierzchni drogi nalezy wykonaé
pomiar planografem wg. BN-68/8931-04. Pomiar ciagly planografem interpretuje si¢ nie rzadziej niz co
10m. Wymagana réwno$¢ podluzna okre§lona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga byé
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Przez odchylenie réwnosci rozumie si¢ najwigksza odlegto$¢ pomigedzy mierzong powierzchnia a
maksymalnym odchyleniem kota pomiarowego planografu. W przypadku $ciezek rowerowych dopuszcza
si¢ ocen¢ réwnosci przy uzyciu taty i klina wg. BN-68/8931-04. Wartosci odchylen, wyrazone w
milimetrach okre$la tablica nr 20.
Tablica nr 20. Wymagania wobec réwnosci podluznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9(G), 6(GP) 1 12 (Sciezki
rowerowe)
ROWNOSC POPRZECZNA

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej i wyroOwnawcze] nawierzchni drogi nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina wg. BN-68/8931-04 . Pomiar nalezy wykonywa¢
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreSlona przez wartosci odchylen réwnosci, ktére nie moga by¢
przekroczone w liczbie pomiaréw stanowigcych 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku.
Odchylenie réwno$ci oznacza najwigeksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong nawierzchnia w danym profilu.
Wartosci odchylen, wyrazone w milimetrach okresla tablica nr 21.

Tablica nr 21. Wymagania wobec réwno$ci poprzecznej wyrazone w mm

Droga Elementy nawierzchni 100%
W ciagu drogi Pasy ruchu zasadnicze <9(G), 6(GP) 1 12 (Sciezki
rowerowe)

6.4.2.6. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy w.-w. pobranej zza
roz§cielacza z danego odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiega¢ od wartoSci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek, ktére nie moga by¢ wigksze niz wartosci
podane w tablicy nr 22.
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Tablica nr 22. Dopuszczalne odchyltki od zalozonego sktadu mieszanki mineralne;j:

Lp. Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zalozonego sktadu (%)
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 31,50 +4.,0
2 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 22,40 +4.,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4.,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4.,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
7 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2,0
8 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.4.2.7 Szczepno$¢ migdzywarstwowa
Wymagania dla szczepnosci migdzywarstwowej podano w SST D - 04.03.0l1a Polaczenie
mi¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej

6.4.2.8. Pozostate wtasciwo$ci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokoS$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o = 5 cm.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.
6.4.2.9. Zawarto$¢ lepiszcza
Wartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od wartosci podanej w Badaniu Typu od — 0,2% do + 0,30%..

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa warstwy wiazacej 1 wyrownawczej jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej
warstwy z betonu asfaltowego (AC). Jednostka obmiarowa warstwy wyréwnania podbudowy jest Mg
(megagram) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC)
8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe]
Cena wykonania 1 m2 (warstwy wiazacej), 1 m2 (warstwy wyréwnawczej) z betonu asfaltowego
(AC16 W ) oraz 1Mg wyréwnania z betonu asfaltowego AC16W i AC11W obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-oczyszczenie i skropienie podioza,
-dostarczenie materialéw i sprzetu,
-opracowanie recepty
-wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
-wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
-posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
-roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego (na catej szerokosci jezdni bez szwu podtuznego),
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-obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzgtu.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i s3 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialtéw wystepujacych w
niniejszej SST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika plaskosci

7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci

nasypowej i jamisto$ci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gesto$ci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda

Pierscien 1 Kula

176



23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24.  PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwaloéci podczas magazynowania metodg pozostato$ci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 11: Okreslenie powigzania pomi¢dzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okres$lanie wrazliwos$ci na wode

36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czegs¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wypltywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43.  PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czgs¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
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52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwo$ci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy 1 zalewy — Czeg$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

66.WT-3 Emulsje asfaltowe. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA ZIMNO

1. WSTEP

1.1 PRZEDMIOT ST.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru frezowania
nawierzchni na zimno na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w
Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowa
parkingow”.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1

1.3 ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Roboty przedstawione w tym rozdziale obejmuja wykonanie frezowania nawierzchni asfaltowej na
zimno.
Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami Dokumentacji Projektowej, wymaganiami
okreslonymi w Specyfikacji oraz z zaleceniami Inzyniera.

1.4 OKRESLENIA PODSTAWOWE
1.4.1 Recykling nawierzchni asfaltowej - powtérne uzycie mieszanki mineralno - asfaltowej odzyskanej z
nawierzchni.
1.4.2 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania goérnej warstwy
nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okre$long gltebokos¢.

1.5 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-.00.00.00.

2. MATERIALY
Materiat z frezowania do umocnienia poboczy.

3. SPRZET

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni na okreslong glebokos¢ z
doktadno$cia okreslong w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnic
zachowanie wymaganej réwnos$ci oraz pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.
Wymagang réwnos¢ okre§lono w pkt. 5 niniejszej ST. Inzynier moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie w przypadku stosowania frezarki sterowanej mechanicznie nalezy wcze$niej zaniwelowaé
istniejacg nawierzchni¢ w celu doktadnego ustalenia koniecznej gtebokosci frezowania, a wyniki niwelacji
opisa¢ czytelnie na istniejacej nawierzchni. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos$¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w  kontrakcie, przy
jak najmniejszym zakit6ceniu ruchu. Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki zaakceptowane przez
Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inzyniera Wykonawca powinien przedstawi¢ dane
techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki
na wiasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prac¢ frezarki bez postojéw. Materiat
moze by¢ wywozony dowolnymi $§rodkami transportu. Zbywajace ilosci destruktu stanowia wilasnosé
Zamawiajacego i beda wywiezione z terenu budowy na miejsce wskazane przez Zamawiajacego (na
odlegtos¢ do 10km).
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1 OGOLNE ZASADY DOTYCZACE ROBOT

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokoSci, szerokosci pochylen zgodnych — z
Dokumentacja Projektowa. Nieréwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4 — metrowa latg zgodnie z BN-
68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego powinny wynosi¢ nie wiecej niz 6 mm. Inzynier moze dopuscic
wigksze nieréwno$ci w przypadkach watpliwych, ze wzgledu na duza ilo§¢ elementéw uzbrojenia. Jezeli
ruch drogowy bedzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to wowcezas ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki :
- nalezy usung¢ $ciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnig,
- przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokos¢ pionowych krawedzi nie powinna stwarzaé
zagrozenia dla ruchu,
- pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ tagodnie §cicte krawedzie.

5.2 FREZOWANIE ISTNIEJACEJ WARSTWY

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelet¢ drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na glebokosé
projektowana z doktadnoscig =5 mm.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréow kontrolnych

6.2.1. Minimalna czestotliwo$¢é pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wlasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czgstotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos$¢ podiuzna fatg 4-metrowa co 20 metréw

2 | R6wnos¢ poprzeczna fata 4-metrowa co 20 metréw

3 Spadki poprzeczne co 50 m

4 Szerokos¢ frezowania co 50 m

5 Glebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST

6.2.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nieréwnos$ci powierzchni po frezowaniu mierzone fata 4-metrowa zgodnie z BN-68/8931-04 nie
powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z
tolerancja + 0,5%.

6.2.4. Szerokos¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnos$cia £5 cm.

6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadaé glebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z
doktadnoscig =5 mm.
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Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnos$ci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub wszystkich
warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okre$lone w
ST w dostosowaniu do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar nawierzchni po frezowaniu na zimno powinien byé dokonany na budowie w m’. Obmiar
robo6t odbywa si¢ w obecnoS$ci Inzyniera i wymaga jego akceptacji.
Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie wykazanych w
Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inzyniera.
Nadmierna gleboko$¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji
Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o
dodatkowa zaptate. Koszt ewentualnych wyréwnan w miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw z biezacej kontroli robot. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy 1 ewentualnych uzupelniajgcych pomiaréw
oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu. Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznej stuzbie geodezyjnej
przeprowadzenie uzupelniajacych pomiaréw, wtedy gdy:

- zakres lub czgstotliwo§¢ pomiaréw Wykonawcy sa niezgodne z ST,

- istniej jakiekolwiek watpliwosci co do jako$ci robét lub rzetelnosci pomiaréw Wykonawcy

W przypadku stwierdzenia wad, Inzynier ustali zakres wykonania rob6t poprawkowych. Inzynier moze
uzna¢ wade¢ za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne nawierzchni i zgodnie z
ustaleniami kontraktu ustali¢ zakres i wielkos¢ potracef za obnizong jakos¢.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Platno$¢ za m* nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci rob6t na podstawie wynikéw
pomiaréw i oceny wizualnej.
Cena jednostkowa obejmuje .
- prace pomiarowe,
- oznakowanie robot,
- frezowanie,
- wywiezienie frezu na odktad w miejsce wskazane przez Inwestora (doS km),
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
BN-68/8931-04 "Drogi samochodowe- Pomiar réwnosci nawierzchni planografem 1 tata.
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D - 05.03.13.a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowe;j
(mieszanki SMA) na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w
Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowa
parkingow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.

Ilo$ci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét
1.3. ZaKres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych

z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa z mieszanki
SMAS8 i SMA11 dla KR-3 wg PN-EN 13108-5 [47] dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowigzany
jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-x , cze$¢ 21.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.
1.4.2. Warstwa S$cieralna — gdérna warstwa nawierzchni bgdagca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazddw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar
8lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym
uziarnieniu, sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren
kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres§lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d >2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypehliacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz
mieszany — kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jako$ci stosowany
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Mieszanka drobnoziarnista< 16 mm

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB - polimeroasfalt,

D - gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

183



NPD - wilasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych
podano w tablicy 1..
Tablica 1 lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu Mieszanka SMA Gatunki lepiszcza do
mieszanek SMA
polimeroasfalty

KR3 SMAS, PMB 45/80-55,

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023
[59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) polimerami (PMB)
Wymaganie Wiagciwodé Metoda Jed- 45/80 — 55 45/80 — 65
podstawowe badania nostka
wyma- klasa wyma- klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten-cja
w pos-rednich
tem- Penetracja PN-EN
peraturach w 25°C 1426 0.1 mm [ g 45-80 4
eksploata-
cyjnych
Konsysten-cja
w wyso-kich .
tempe-ratu Ezngﬁgril;ra PE;N °C >55 7 >65 5
rach eksploa- ¢
tacyjnych
Sita rozcia-
gania (meto-da PN-EN
z duktylo- 13589 2 >3 >2
metrem, PN-EN J/em w 5°C z w 10°C 6
rozciaganie 50 13703
mm/min)
Kohezja Rozcigganie PN-EN
bezposrednie 13587
w5°C Jem? NR* 0 NR* 0
(rozcigganie 131121;1(5)113\1
100 mm/min)
Wahadto
Vialit (meto- Pgsgg Jem? NR* 0 NR* 0
da uderzenia)
Statos$¢ kon- Zmiana masy IP;N&)?_\II % <05 3 <0,5 3
?gzte;lr?lz)s'é na Pozostata PN-EN
q targenie) penetracja 1426 K 2 60 7 260 7
Wzrost tem-
PN-EN -
ng2607-1 peratury PE;N °C <8 2 <8 2
migknienia
Inne Temperatura PN-EN o
wlasciwosci zaptonu 1SO 2592 C =28 & 2235 3
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Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé si¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy po$redni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).
Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z
tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujacym temperatur¢ z dokladnoscia =+ 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w
mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego
rozgrzewania i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego
mieszania polimeroasfaltéw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci:
- polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
2.3. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] obejmujace kruszywo i
wypetniacz.
Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicach nr 3, 41 5.
Tablica nr 3. Wymagane wlasciwos$ci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Lp. Wrtasciwosci kruszywa KR3

1 2 3

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie niZsza niz: Gc90/15

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedhug Gasiis
kategorii: Gayis

3 Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 ; kategoria nie wyzsza
niz: S

4 Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN 933- Fl,
4; kategoria nie wyzsza niz: lub STy

5 Procentowa zawartos¢ ziaren o po-wierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedlug PN-EN 933-5 ; kategoria Croo0
nie nizsza niz:

6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 , badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LAjp

7 Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 PSV pextaro-wana, nie
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: e niz 48™

deklarowa-na
przez producenta
deklarowa-na
przez producenta

8 Gesto$¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 , rozdziat 7, 8 lub 9:

9 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 lub 9:
Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 , w 1 % NacCl (dotyczy

10

warstwy §cieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 7
Mrozoodporno$¢ wg PN-EN 1367-6w 1% NaCl, warto$¢ FNaCl

1 nie wyzsza niz: 7

12 ,,Zgorze} stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3 ; wymagana SBLA
kategoria:
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedlug PN- | deklarowa-ny

13 EN 932-3 przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2;

14 kategoria nie wyzsza niz: mLPC 0,1
Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego wymagana

15 powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.1: odporno$é
Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego chtodzonego wymagana

16 powietrzem wedlug PN-EN 1744-1, p. 19.2: odporno$é
Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-

17 EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyZsza niz: V3,5

* Kruszywa grube, ktdre nie spetniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga
by¢ stosowane, jes$li sa uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana
warto§¢ wymagane] kategorii. Obliczona warto§¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest Srednig
wazong wynikajagca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odporno$ci na polerowania kazdego z
tych kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV 4, i wyzszej.
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Tablica nr 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii

Lp. Whasciwosci kruszywa ruchu
KRI1+KR2 | KR3

1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1, wymagana

kategoria: (Bl

g

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz

wedlug kategorii: GrcNR Grc20
3 Zawarto$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-1 , kategoria

nie wyzsza niz: fis
4 J akgsc p)fl.(?w wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie MB;10

wyzsza niz:
5 Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug PN-EN 933-

6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: E..Deklarowana E 30

6 Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8
lub 9:

7 Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub
9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN
1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mypc0,1

Tablica nr 5. Wymagane wtasciwo$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

Wymagania w zalezno$ci od kategorii
Lp. Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 zgodnie z tablica 24 w
PN-EN 13043
2 Jako$¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie
. . MBE10
WYyZsza niz:
3 fg\?/artos'é wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza 1 % (m/m)
4 Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zaggszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4, wymagana Vosas
kategoria:
6 Przyrost temperatury migknienia wedlug PN-EN Awen8/25
13179-1, wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 , ws
kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO; w wypelniaczu wapiennym cC
wedlug PN-EN 196-2, kategoria nie nizsza niz: "
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu K.20
mieszanym wg PN-EN 459-2 | wymagana kategoria: 4
10 ,.Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, BN
wymagana kategoria: Dekdarowana

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska
musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach
wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspélczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej
uzytkowania, nalezy goraca warstwg posypa¢ kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym
uzyskanym z przekruszenia. W przypadkach szczegdlnych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstgpienie od
uszorstnienia pod warunkiem spetniania wymagan wspoétczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze
by¢ otoczone lepiszczem, w iloSci zapewniajacej jego sypkos$¢ (kruszywo lakierowane). Kruszywa do
uszorstnienia powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
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Tablica 6.Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wymagania
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymiar kruszywa 2/4* | 2/5% oraz
nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: G.90/10
2 Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 : kategoria nie nizsza niz: ¢

1
3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszone;j i

lamanej ClOO/O

* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno by¢ stosowane do SMA o uziarnieniu D<11.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego (kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.

2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajace wymagania okreslone przez producenta. Wtékna te moga by¢ stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnos$ci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta..

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia polaczen, krawedzi oraz z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi (np. krawezniki, wpusty, studzienki)

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowa¢ materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowo-polimerowe. Grubo$¢ materialu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

-nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowacd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco’.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Rodzaje materialéw do ztaczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D — 04.03.01a Potaczenie
mi¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej
2.9 Granulat asfaltowy.

Do warstwy $cieralnej z SMA nie dopuszcza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ si¢
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajno$¢ musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zageszczajacego. Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno by¢ wagowe. Odchytki masy dozowanych sktadnikéw (w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wieksze od £2(m/m).. Na wytwdrni powinien by¢
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke notyfikowana powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
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sterowania produkcji mma powinien zapisywac¢ dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zadanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,
— rozktadarek do wbudowywania i1 zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajno$ci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:
® automatyczne sterowanie pozwalajgce na ulozenie warstwy zgodnie z zatozong niweletg oraz
gruboscia,
e clementy wstepnie zageszczajace gorgca mieszanke (listwy ubijajace 1 belki wibrujace) wraz ze
sprawng regulacjg czestotliwosci i amplitudy drgan,
® urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki
—  skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
—  walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozic w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
1zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie b¢da powodowaty jej
rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznos$ci od postepu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.).
Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki
powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recept¢ pozytywnie zaopiniowana
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materiaty, ktére zostaty uzyte do zaprojektowania mieszanki, w iloSci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie.
Badanie typu - recepta zachowuje wazno$¢ dla okreSlonego sktadu mieszanki, jednak nie dluzej niz przez
okres trzech lat.
Projekt sktadu mieszanki nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem jej produkcji, przy zmianie materiatow
sktadowych, przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu, przerwie technologicznej wytwdrni oraz po
stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki. Inspektor Nadzoru i
Kierownik Projektu moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania sktadu mieszanki w wypadku
watpliwosci co do prawidtowos$ci sposobu jej ustalenia. Przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projektu sktadu mieszanki nalezy uzyska¢ pozytywna opini¢ ZLD dot. recepty o okres§lonym
sktadzie.
Finalny sktad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form:
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Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy sktad
mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz B, po korekcie wspétczynnikiem o wg wzoru podanego w tablicy
nr7.).

WyjSciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatow skladowych, usrednionych wynikéw wuziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyska¢ wartos$¢ asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
warto$ci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodac asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].
W walidacji produkcji suma zawartos$ci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze by¢ mniejsza od B,
po korekcie wspoétczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania robot zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta skladu mm-a pozytywnie
zaopiniowana przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pézniej niz 2
tygodnie przed planowanym rozpoczeciem robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢
srodka stabilizujacego podane sg w tablicy 7.

Wymagane wtasciwosci mieszanki SMA podane s3 w tablicy 8.
Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujacego mieszanki
SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé SMA 8 SMA 11
KR3 KR3
Wymiar sita #, Od do od do
[mm]

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 50 65

5,6 35 60 35 45

2 20 30 20 30
0,125 9 17 9 17
0,063 7 12 8 12

Orientacyjna

zawarto$¢ srodka

sta-bilizujacego, [% 0,3 1,5 0,3 L5

(m/m)]

Zawarto$¢

lepiszcza, Binin 7.2 Buins.6

minimum*

* Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gestosci
mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka
mineralna ma inng ggstos¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez
wspétczynnik ¢ wedtug réwnania:

o= 2,650

Pd

Minimalng zawartoS$ci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- w wejSciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
- w wyjSciowym typie recepty: ilo$¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowej plus poprawka na ilo$¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchtonigtego przez kruszywo).
Poprawka na asfalt nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-
asfaltowej wg PN-EN 12697-1 obliczana jest wg wzoru:

An=0,014F + 0,1 [%(m/m)]
w ktérym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m)
An nalezy podawac z doktadnoscia 0,01% (m/m).
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy §cieralnej, przy ruchu KR3
Warunki
Wtasciwosé Zagq;ﬁsﬁ;ﬁa we Metoda i warunki badania SMA 8 SMA 11
13108-20
Zawarto$¢ S
wolnych gxlsgsgéﬁf PN-EN 12697-8 , p. 4 Xmi" 1s xm‘" L5
przestrzeni max 3,0 max 3,0
Odpornos'c' na . PN-EN 12697_22’ WTSAIR (ks WTSAIR 0,15
- C.1.20, watowanie, metoda B w powietrzu, PRD ;1R pexia-
deforma-cje PRD AR Dekla-
trwate 1) P‘)S'PIOO PN-EN 13108-20 s D167 rowana, nie wiecei niz o
600C, 10000 Cykll 20 rowana, nie wigcej niz 9,0
PN-EN 12697-12,
Wrazliwoéé na | C.1.1,ubijanie przechowywanie w 40°C z
dziatanic wody | 2x35 uderzef jednym cyklem ITSRy ITSR90
zamrazania,
badanie w 25°C

Sptywnosé
lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 D3 D s
1) Grubos¢ ptyty: SMA8 40mm, SMA11 40mm

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszank¢ SMA nalezy wytwarza¢ na goragco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru
temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,

z ukladem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé
warto$ci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podane;
w tablicy 9. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA)
dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe Temperatura
[°C]

wg wskazan producenta

mieszanki

PMB 45/80-55

Sposéb i1 czas mieszania sktadnikéw mieszanki
réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujagcych powinien zapewni¢ jednorodnos¢
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki
mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkow.
5.4. Przygotowanie podloza
Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA
powinno by¢ na calej powierzchni:
-ustabilizowane i no$ne,
-czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
-wyprofilowane, réwne, bez kolein i suche.
Rzedne wysoko$ciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

mineralno-asfaltowej powinny zapewnic

Nieréwnosci podtoza pod warstwe $cieralng nie powinny by¢ wigksze od:
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dla drég klasy G -9 mm,
W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sa wigksze od podanych, podloze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podjac¢ przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi
wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.

5.5. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Inzynier Projektu ma prawo poleci¢ Wykonawcy
wykonanie odcinka probnego celem us$cislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania 1 uzyskiwanych parametréw jako$ciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zageszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Sposéb wykonania potaczenia mi¢dzywarstwowego podano w SST D - 04.03.01a Potaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;j
5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.415.7.

Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke¢ SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Wilasciwos$ci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wiasciwosci warstwy SMA

Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Warstwa mieszanki, zageszczeni przestrzeni w warstwie
przeznaczenie a[%] [%(VIV)]
Scieralna SMA 8, KR3 >98 1,5+50

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach
(w osi i przy brzegach warstwy).
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Warstwy walowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do
warstw z mieszanki SMA nalezy stosowa¢ wytacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢
stosowania wibracji podczas zageszczania SMA.

5.8. Polaczenia technologiczne

Wsréd potaczen technologicznych wyrdznia si€ :

- ztgcza podiuzne i poprzeczne ( potaczenia tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materialéw)

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne 1 szczelne.

Potaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelnia¢
materialami do uszczelnien.

ZY.ACZA:

Z¥acza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostej.

Z}acza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w §ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania
jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem
siebie co najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami
roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunag¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejSciowej. Polaczenie warstw $cieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m.
Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete
pita.

Zacza powinny by¢ catkowicie zwiagzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w
jednym poziomie.

SPOINY :

Wykonuje si¢ z materialéw termoplastycznych - tasmy. Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny
powinna wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubo$ci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy
grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5cm.

KRAWEDZIE:

Boczna powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania
warstwy, albo asfaltowa zalewa drogowa. Asfalt, badZ zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko,
aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Grubos$¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa $cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ 1 strukture, dostosowana do
przeznaczenia, np. ze wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia ko6t lub wzgledy
estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy §cieralnej stosowa¢ posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke odpowiednio wczesnie tak,
aby zostata wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywa¢ si¢ maszynowo, a
jedynie w miejscach trudno dost¢pnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

-kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,
-kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat wlasciwosci
uzytkowych, deklaracj¢ zgodnosci, aprobat¢ techniczna, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),
ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dzielg si¢ na:

-badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
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-badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawceg lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe,
polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezb¢dng starannos$cia
1 w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w
stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
-pomiar temperatury powietrza,
-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN
12697-13 [36]),
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
-ocena wizualna posypki,
-wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
-pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
-pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.6),
-dokumentacja  dzialah  podejmowanych  celem  zapewnienia  odpowiednich  wtasciwosci
przeciwposlizgowych,
-pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
-pomiar wysokosciowy rzednych nawierzchni,
-ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
-ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone
w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12
Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni
2.1 probki
2.2 Warstwa asfaltowa
2.3 Wskaznik zageszczenia a)
24 Spadki poprzeczne
2.5 Grubos¢ lub ilo§¢ materiatu
2.6 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni a)
2.7 Wiasciwosci przeciwposlizgowec)

Badanie szczepnosci migdzy warstwami
2.8 asfaltowymi (badanie Leutnera)

Pomiar réwnosci warstwy asfaltowe]
a) do kazdej warstwy i1 na kazde rozpoczete 3000 m2
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy, roboty punktowe itp)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
c¢) Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badaf kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione
watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej
niekorzys$¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
6.4.1.1. Uwagi ogdlne

Na etapie oceny jakoSci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

WilasciwoS$ci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej zza rozscietacza
z danego odcinka budowy przed jej zageszczeniem nie moze odbiega¢ od warto$ci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnych odchyltek, ktére nie moga by¢ wigksze niz wartosci podane w tablicy nr 13.

Tablica nr 13. Dopuszczalne odchyiki od zatozonego sktadu mieszanki mineralne;j:

Lp. | Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego sktadu (%)
1 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 16,00 +4,0
2 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4.0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 5,60 +4.0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,125 +2,0
7 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.4.1.5. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podanych punkcie
5.2.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubos$é
dla catego pakietu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjeta w projekcie konstrukcji
nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubo$ci wbudowanej warstwy,
dopuszcza si¢ réznice w stosunku do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o
5% w przypadku warstwy Scieralnej i 10% w przypadku pozostalych warstw. Za grubo$¢ warstwy lub
warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym
odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.
Maksymalne warto$ci réznicy grubosci $redniej i grubosci dla pojedynczych pomiardw przedstawia tabela
14.
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Tabela 14. Maksymalne warto$ci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa S$cieralna + wiazaca + | Warstwa
podbudowa asfaltowa razem $Scieralna

dla wartoéci $redniej grubosci wbudowanych | nie dopuszcza si¢ zanizenia grubosci
warstw

dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw | 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw bgda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
Zageszczenie wykonane] warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawartoScia wolnych
przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego
pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w préobce pobranej z nawierzchni, okre$lona w tablicy 4, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym tabeli 11.
6.4.2.4. Zawarto$¢ lepiszcza
Wartos$¢ asfaltu rozpuszczalnego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiega¢ od warto$ci podanej w Badaniu Typu od — 0,2% do + 0,30%.

6.4.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.6. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

W pomiarach réwnosci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé metody:

1) profilometryczng bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI;

2) pomiaru cigglego rownowaznag uzyciu taty i klina np. z wykorzystaniem planografu (w miejscach
niedostepnych dla planografu pomiar z uzyciem taty i klina). Dlugos¢ taty w pomiarze réwnosci
podtuznej powinna wynosi¢ 4 m.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy §cieralnej nawierzchni drég klasy A, S, GP oraz G nalezy
stosowa¢ metode profilometryczng bazujaca na wskaznikach rownosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRI nalezy
wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Dtugos$¢ ocenianego odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000
m. Odcinek koncowy o dtugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym.

Do oceny rownosci odcinka nawierzchni ustala si¢ minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W
przypadku odbioru robot na krétkich odcinkach nawierzchni, ktérych catkowita dtugo$¢ jest mniejsza niz
250 m, dopuszcza si¢ wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg dtugos$¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby
wskaznikéw IRI réwnej 5.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drég klasy Z, L, D (w wyjatkowych
przypadkach na drogach klasy G i GP) oraz placéw i parkingéw, nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego
réwnowazng uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen
réwnosci podtuznej jako najwickszej odleglosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczna linig taczaca spody kotek
jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwno$ci podtuznej warstw nawierzchni nalezy
wykona¢ w sposéb ciagly z uzyciem taty i klina.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos$¢ Srednia
wynikéw pomiaru IRl oraz dopuszczalng warto$§¢ maksymalng pojedynczego pomiaru
IRI,.x, ktérych nie mozna przekroczy¢ na dtugosci ocenianego odcinka nawierzchni.

Maksymalne wartosci dla warstwy Scieralnej oznaczone metoda profilometryczng okresla tablica 15.
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Tablica 15. Maksymalne warto$ci wskaznika IRI dla warstwy $cieralnej okre$lone metodg profilometryczna

Maksymalne wartosci wskaznikéw dla zadanego zakresu

Klasa drogi Element nawierzchni dlugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI$r* IRImax
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 1,7 3,4

wlaczenia 1 wylaczenia, postojowe,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza

* w przypadku:
- odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m,
- odbioru robét polegajacych na ulozeniu na istniejacej nawierzchni jedynie warstwy $cieralnej (niezaleznie od
dhugosci odcinka robot),
dopuszczalng warto$¢ IRISr wg tablicy nalezy zwigkszy¢ o 0,2 mm/m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podituznej dla warstwy oznaczone pomiarem cigglym
réwnowaznym uzyciu laty i klina np. z wykorzystaniem planografu, taty i klina okres$la tablica 16.

Tablica 16. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy $cieralnej okreslone za
pomocg pomiaru cigglego, taty i klina

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylefi rownosci podiuzne;
warstwy [mm] dla warstwy
scieralnej
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6 (dotyczy jedynie klasy Z)
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie Iacznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos$¢ poprzeczna

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingdw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazna uzyciu taty i klina, umozliwiajaca
wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest
obliczane jako najwicksza odlegltos¢ (przeSwit) pomiedzy teoretyczng tata (o diugosci 2 m) a
zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko§¢ pomiarowa jest rdwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja +15%. Warto$¢ odchylenia réwnosci
poprzecznej nalezy wyznacza¢ z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Diugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosic 2
m. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne warto$ci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 17.

Tablica 17. Maksymalne warto$ci odchylen réwnos$ci poprzecznej dla warstwy $cieralnej

Maksymalne wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
dla warstwy Scieralnej
GP Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, 4

dodatkowe, wiaczenia i wylaczenia,
jezdnie tacznic, utwardzone pobocza
Jezdnie MOP

G,Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
wlaczenia i wylaczenia, postojowe,
jezdnie acznic, utwardzone pobocza
L,D, place parkingi, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone 9
do ruchu i postoju pojazdéw

[=))
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6.4.2.7. Wlasciwosci przeciwposlizgowe
Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony
wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢
przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz  co 50 m, na nawierzchni zwilzanej wodg w
ilosci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru powinien byé przeliczany na wartos¢ przy 100% poslizgu opony testowej
rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar 165 R15.
Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspélczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolczynnik tarcia przyjmuje si¢ r6znicg wartosci Sredniej E(p) i odchylenia standardowego D:E(p) - D.
W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscia 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére tacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspodlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predko$ci pomiarowej 30 km/h.
Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.
Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien
by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym op6znieniem.
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspéiczynnika tarcia nie powinny byc¢
mniejsze niz podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne warto$ci miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane przed
uptywem okresu gwarancyjnego

Minimalna warto$¢ miarodajnego wspéiczynnika
Klasa . . . \ .
drogi Element nawierzchni tarcia przy predkos$ci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 30 km/h 60 km/h
G, GP jezdnie tacznic, utwardzone 0.46" 0.37
pobocza

"~ warto$¢ wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé¢ pomiaréw z predkoscia 60
km/h
6.4.2.8. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od szerokoS$ci
projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej
95% wykonanych pomiar6w nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o £ 5
cm.

Zkacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢é w jednym
poziomie.

Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do Smm
ponad ich powierzchni¢. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta
koniecznos$¢ obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta
asfaltowa zalewg drogowa
6.4.2.9. Szczepnos$¢ miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepnosci migdzywarstwowej podano w SST D — 04.03.0l1a Polaczenie
miedzywarstwowe nawierzchni drogowe;.

6.5. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podano w tablicy nr 19.

Tablica 19. Czgstos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Badana wlasnos¢ Minimalna czesto$¢ badan
Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1km
L co 10m na prostych i co 10m na osi podtuzne;j i
Rzgdne wysokosciowe .
krawedziach
Spoiny poprzeczne i podtuzne, potaczenia cata dlugos¢ spoiny i potaczenia
Réwno$¢ podiuza warstwy co 50m
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Réwno$¢ poprzeczna warstwy co 10m

Uksztattowanie osi w planie co 100m

Krawedz, obramowanie warstwy cala dtugosé

Wyglad warstwy ocena ciagla

Witasciwosci przeciwposlizgowe co 50m

Potaczenie migdzywarstwowe 1 prébka na 15 000 m”
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 wbudowanej mieszanki z SMA.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wbudowania 1 m2 warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-oczyszczenie i skropienie podioza,
-dostarczenie materialéw i sprzetu,
-opracowanie recepty laboratoryjnej,
-wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
-wyprodukowanie mieszanki SMA 1i jej transport na miejsce wbudowania,
-pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
-oczyszczenie i skropienie miedzywarstwowe;
-oklejenie ztgczy technologicznych taSmg asfaltowo kauczukowa
-roztozenie 1 zageszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem (uktadanie warstwy cala szerokoS$cia
jezdni),
-obciecie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,
-przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzgtu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania og6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych
w niniejszej ST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkéw, dwutlenku wegla i
alkaliéw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cz¢$¢ 2: Metody badan

4. PN-EN932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za

pomoca wskaznika plaskosci
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7. PN-EN 9334 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu
ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie procentowe;j
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN933-6 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena wlasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych
czastek — Badania btgkitem metylenowym

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie gesto$ci

nasypowej i jamisto$ci

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

16.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie
gesto$ci ziaren i nasigkliwo$ci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cz¢$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

20. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22.  PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalosci podczas magazynowania metoda pozostatosci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie podatno$ci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartos$ci parafiny — Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

31. PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepla i powietrza — Cz¢$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czg$¢ 3: Metoda RFT

32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 8: Oznaczanie zawartoSci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12: Okre$lanie wrazliwo$ci na wode
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36. PN-EN 12697-13  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czeg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych
lepkos$ciomierzem wyplywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg¢s¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-5 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze¢s¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwos$ci lepiszczy asfaltowych
metodg pomiaru ciaggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnos$ci emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlaczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

66.WT-3. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D - 05.03.23.a NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BRUKOWE]J BETONOWE]

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania, dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej na
zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na
odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowg parkingow”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad zwiazanych z wykonywaniem nawierzchni
z kostki brukowej betonowej gr. 8cm na podsypce cem.-piaskowej 1:4 gr. 5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy
scieralnej nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne
przystawanie elementow.

1.4.2 Kostka integracyjna — ksztattka z wyraznie odmienng od standardowej kostki fakturg i kolorem
nawierzchni pozwalajaca osobg niepelnosprawnym zlokalizowa¢ miejsce przejscia na chodniku,

wejscie na jezdni¢ z chodnika itp.

1.4.3. Kraweznik - prosty lub lukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika,
charakteryzujacy si¢ statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.4. Sciek - umocnione zaglgbienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.5. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw 1 ciagdéw pieszych od terenéw
nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.6. Spoina - odstegp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypelniony okre§lonymi
materiatami wypetniajgcymi.

1.4.7. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia
odksztatcen temperaturowych, wypetniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
1 z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [9] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

Nalezy zastosowa¢ kostke jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu) lub dwuwarstwowa.
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2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach

Tablica 1.Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na
zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ffgfég,l Wymaganie
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od | C Dtugos¢ szeroko$¢ | Réznica pomig-dzy dwoma
zadeklarowanych wymiar6w grubos¢ po-miarami  gru-bosci,  tej
kostki, samej kostki, powinna by¢ < 3
grubosci <100 +2 +2 +3 mm
mm +3 +3 +4
> 100
mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania | C Maksymalna (w mm)
(jesli  maksymalne  wymiary wypuktosé wklegstos¢
kostki >300 mm), przy
dlugosci pomiarowej 1,5 1,0
300 mm 2,0 1,5
400 mm
2 Wrhasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na | D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m®, przy
zamrazanie/rozmraza-nie z czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
udziatem soli odladzajacych (wg
klasy 3, zal. D)
22 Wytrzymato$¢ na rozcigganie | F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy
przy roztupywaniu pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac
obciazenia niszczacego mniejszego niz 250 N/mm dlugosci
rozlupania
23 Trwatosé (ze wzgledu na | F Kostki maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymalosc) jesli
wytrzyma-1o$¢) spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy | Gi H Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej  $ciernej, | Bohmego,

wg zal. G normy — | wg zal. H mormy - badanie

badanie alternatywne

podstawowe

<23 mm <20 000mm’/5000 mm”

25 Odpornos¢ na | I — jesli gérna powierzchnia kostki nie byla szlifo-wana lub
poslizg/poslizgnigcie polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

— jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci
na poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalna
jej warto§¢ pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J 1. gérna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

2. nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w  kostkach
dwuwarstwowych,

3. ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne

32 Tekstura J — kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

— tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

— ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub

33 Zabarwienie (barwiona moze by¢

warstwa
element)

$cieralna lub caly

zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosciach  surowcéw 1 zmianach  warunkéw
twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dzialanie czynnikéw

atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy

202



wypetnieniu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca si¢ stosowanie
srodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zZelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu,
tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych). Uwaga:
Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ si¢ na powierzchni kostek
w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstaja one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca si¢ pakowal na paletach. Palety z kostka moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podloze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchni¢ nalezy zastosowaé mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spelniajagcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4],
cementu powszechnego uzytku spetniajagcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5], a do wypetniania spoin w nawierzchni piasek naturalny
spelniajagcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2.Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do
bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywa¢ si¢ na podlozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-
88/6731-08 [6].

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac si¢ recznie, zwlaszcza na matych
powierzchniach lub mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukladarek), sktadajacych si¢ z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce
ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w
szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami. Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne
narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé
zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wykladzing elastomerowa, chroniace kostki przed S$cieraniem i
wykruszaniem narozy. Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé
wymaganiom witasciwych SST, wymienionych w punkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wytwarzania
podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 4.
4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi §rodkami transportowymi
po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ 1 uszkodzeniem. Jako S$rodki transportu
wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewngtrznego mogg stuzy¢é woézki widlowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywa¢ réwniez
dzwigi samochodowe. Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do
10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do
1700 kg. Pozadane jest, aby palety zkostkami byly wysylane do odbiorcy S$rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do zatadunku i roztadunku. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym
srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
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drobne - przed rozpyleniem. Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08

[6].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 5.
5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni obejmuje ulozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na
podsypce cementowo-piaskowej. Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem
podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin piaskiem, obejmuja:

. wykonanie podbudowy,

. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

. utozenie kostek z ubiciem,

. wypelnienie spoin piaskiem,

. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.6. Podsypka

~N OB W -

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 c¢m, a wymagania dla materialéw na
podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchylki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢é £ 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowa stosuje si¢ z zasady przy
wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w
betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspodlczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry5 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie bylo na dtoni $ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywala si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona w stanie wilgotnym,
lekkimi walcami (np. recznymi) lub zaggszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i
wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1.Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich
uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni je$li w ciagu dnia
temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki
kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zlym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

Utlozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robodt zaleca si¢ stosowa¢ kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s3 r6zne odcienie wybranego koloru kostki. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie
lub mechanicznie. Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni
oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Ukladanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywa¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
uktadarka mogla przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzdr, bez dotozenia poldwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
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kostki nie przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw. Kostke uktada
si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen. Do uzupelnienia
przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykonczeniowe
w postaci tzw. poléwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupelnia si¢ kostka cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).Dzienng
dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto
pSlmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki
utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchni¢ na podsypce
piaskowej nalezy rozebrac i usunaé wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostona
z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca. Ubijanie nawierzchni nalezy
prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdluznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na
kostki cate.
W trakcie robdt zwiazanych z budowa chodnikéw nalezy wykona¢ regulacje pionowa studni
telekomunikacyjnych, kanalizacyjnych, elementéw uzbrojenia gazowego i wodociggowego do poziomu
projektowanego chodnika zgodnie z SST 03.02.01.a

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomiedzy
dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomiedzy spoinami mial kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni. Po utozeniu
kostek, spoiny nalezy wypelni¢ piaskiem. Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku
i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami
wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywaé jg w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze Sredniej otoczenia nie
nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnig nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac
do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnos$ci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku zadania
ich przez Inzyniera i wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewng¢trznych kostek wg pktu 2.2.2.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t
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Lp. | Wyszczegélnienie Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw
4 Sprawdzenie  podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pktu 5.6; odchytki od

liniowym lub metoda niwelacji) dziennej dzialki roboczej: grubosci, | projektowanej grubosci +1 cm
spadkéw 1 cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) | zgodno$¢ z dokumentacja projektowa Sukcesywnie na kazdej dzialce | -
roboczej
c) |rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m przy krawedziach oraz we | Odchylenia: +1 cm; -2 cm
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach
charakterystycznych
d) |réwno$¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8§ mm
68/8931-04 [8] tatg czterometrowa)
e) |réwno$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy tata a
(sprawdzona tatg profilowa z po-ziomnicg i powierzchnia do 8 mm

pomiarze prze$witu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglegdnie
metodg niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda | Jw. Odchytki od  dokumentacji
niwelacji) projektowej do 0,3%

g) |szeroko$¢  nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchytki od szerokosci
przymiarem liniowym) projektowanej do +5 cm

h) |szeroko$¢ i giebokos¢ wypelnienia spoin i | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem | dziennej dziatki roboczej
liniowym po wykruszeniu dlug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek idesenia ich | Kontrola biezaca Wg dokumentacji projektowe;j
ulozenia lub decyzji Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Sposéb sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewngtrznego nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikéw, obrzezy, §ciekdw prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformacji, wykruszen, spoin i szczelin
3 Rzgdne wysokosciowe, roéwnos¢ podtuzna i poprzeczna, | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych
spadki poprzeczne i szeroko$é (wg metod i dopuszczalnych wartoéci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie 1 szeroko$¢ spoin 1iszczelin w | Wg pktu 5.7.5
nawierzchni, pomi¢dzy kraweznikami, obrzezami,
$ciekami oraz wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’> (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [9] pkt 8. Roboty
uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
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— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, §cieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czgséci szczelin dylatacyjnych.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[9] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [9] pkt
0.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie i ubicie kostek,
— wypehienie spoin w nawierzchni,
— pielegnacj¢ nawierzchni,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzgtu.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1 PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2 PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

4 PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych;
piasek

5 PN-88 B/32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7 BN-64/8931-01Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar roéwno$ci nawierzchni planografem i tata.
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D - 05.03.26.a ULOZENIE GEOSIATKI Z WEOKIEN SZKLANO-WEGLOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z utozeniem geosiatki na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK2S do przejazdu
kolejowego wraz z budowa parkingéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z ulozeniem siatki z widkien szklano-weglowych przesaczonych asfaltem, wytrzymato$¢ na
rozcigganie wzdtuz/wszerz min. 120/200 kN/m

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Siatka zbrojeniowa z widkien szklano-weglowych przesaczanych asfaltem — ptaski wyréb syntetyczny
zbudowany z wiagzek widkien szklano-weglowych, ulozonych wzdluznie i poprzecznie tworzacych
oczka siatki. Siatka w weztach nie jest usztywniana przez co mozliwe jest przesuwanie poszczegdlnych
wigzek zbrojeniowych (w ograniczonym zakresie). Wigzki widkien tworzacych siatke w procesie
produkcyjnym przesaczane sg asfaltem.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

.1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Projektu. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST  D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wszelkie prace nalezy prowadzi¢ w okresie
be%deszczowym (podczas uktadania siatki), przy suchym podtozu i temperaturze powietrza co najmniej
+5°C.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robdt nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
® emulsje asfaltowa kationowa szybkorozpadowa o zawartosci asfaltu 60% - 70%
¢ siatke z widkien szklano-weglowych przesaczang asfaltem

Material powinien spelnia¢ wymagania ogélne okreslone w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2.1. Emulsja asfaltowa

Do wykonania warstwy sczepnej na powierzchni, na ktérej ma by¢ utozona siatka nalezy stosowaé
emulsje asfaltowa szybkorozpadowg lub emulsj¢ modyfikowang polimeroasfaltami o zawartos$ci asfaltu od
60% do 70%, o wlasciwosciach zgodnych z okre$lonymi w Warunkach Technicznych IBDiM nr 60, “
Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99”. W okresie letnim przy temperaturach powietrza
przekraczajacych +30°C zaleca si¢ stosowaé skropienie polimeroasfaltami lub emulsja na bazie
polimeroasfaltéw.
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2.2. Siatka zbrojeniowa

Do wykonania rob6t nalezy zastosowaé wyréb ztozony z siatki szklano-weglowej wstepnie
przesaczanej asfaltem. Nalezy zachowa¢ wlasciwosci i cechy siatki podane w pkt. 1.1. oraz 1.4.1. Parametry
techniczne dotyczace siatki podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagania dla siatki

Parametr Wartos¢
Materiat
- Wszerz wlokno weglowe
- wzdluz witokno szklane
Wydtuzenie [%]:
wzdtuz max. 3,0%
WSZerz max. 1,7%
Wytrzymato$¢ na rozcigganie [kIN/m]

- wszerz 200

- wzdhiz 120

Siatka powinna by¢ produkowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w normie jakosciowej ISO
9002 (EN 29002). Siatka powinna posiada¢ aprobate¢ techniczng IBDiM.
Wymagania dla asfaltu przesaczajacego siatke:
e penetracja w 25°C (0,1mm) max 50

e temperatura mi¢knienia (°C) min 90

e temperatura tamliwosci (°C) max. -20

3. SPRZET

Ogéblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
Do wykonania rob6t powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Projektu. Nalezy
stosowac:
e skrapiarke do wykonania skropienia emulsja asfaltowa,
e urzadzenie do maszynowego rozkladania siatki (w przypadku znacznej powierzchni rob6t) wraz z
maszyng transportowa (sztaplarka, fadowarka z osprzetem itp)
® narzedzia tngce (noze, nozyce itp)
reczne palniki gazowe.

4. TRANSPORT

Ogélne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
Siatke nalezy transportowac i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podlozu i w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano wS ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.1 Wbudowanie siatki

Przed utozeniem geosiatki istniejagcg nawierzchni¢ nalezy wyréwnaé betonem asfaltowym zgodnie
z Dokumentacja Techniczng. Dla zapewnienia wilasciwego zespolenia z warstwami asfaltowymi siatki
wstepnie powlekanej asfaltem, siatk¢ nalezy rozklada¢ ,na goragco” ze wstgpnym sklejeniem siatki z
podtozem.

Podloze powinno by¢ stabilne (nosne), stanowia go nawierzchnie bitumiczne zaréwno nowo
wykonane jak i sfrezowane stare. Powierzchni¢ podioza nalezy oczysci¢ i usuna¢ wszelkie luzne cze¢Sci.
Lokalne ubytki lub szczeliny w podiozu o szeroko$ci powyzej 4 mm muszg by¢ wypetnione lub naprawione
odpowiednimi masami naprawczymi. Tak przygotowane podtoze nalezy skropi¢ emulsje asfaltowa
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szybkorozpadowa w iloci 0,15 - 0,20 kg/m® pozostatego asfaltu. Przy skropieniu lepiszczem asfaltowym na
gorgco — ilo§¢ 0,15 - 0,20 kg/m®. Zaleca si¢ stosowanie asfaltéw i emulsji na bazie asfaltéw drogowych o
penetracji 70/100 lub twardszych. Przy temperaturach powietrza pow. 30°C zaleca si¢ stosowanie emulsji na
bazie asfaltéw modyfikowanych. W przypadku podilozy frezowanych skropienie powinno by¢
intensywniejsze o ok. 50%. Nalezy przestrzega¢ ogdlnych zasad wykonania skropienia, obowigzujacych
przy wykonywaniu potaczenia migdzywarstwowego podanych w PN-S-96025:2000 pkt.3.2, zwracajac
szczeg6lng uwage na rownomiernos$¢ pokrycia powierzchni.

Siatke mozna rozktada¢ zaréwno re¢cznie jak 1 maszynowo. Warstwe siatki mozemy rozklada¢ na cate;j
powierzchni wzmacnianego odcinka lub tez tylko na fragmentach powierzchni (nad rysami, nad szwami
roboczymi). W tym przypadku strefa zakotwienia siatki powinna wynosi¢ min 50 cm. Rozlozenie siatki
moze nastgpi¢ dopiero po przeschnieciu warstwy skropienia, do takiego stopnia, aby byla lekko klejaca sig,
ale nie przywierala.

Siatke uktada si¢ na podtozu z jednoczesnym podgrzewaniem. Podczas procesu rozktadania, powloka
bitumiczna siatki winna by¢ nagrzana. Palniki i predkos$¢ przejazdu maszyny nalezy tak regulowaé aby nie
dopusci¢ do przegrzewania siatki (przypalania powtoki z wydzielaniem dymu ).

W przypadku rozktadania recznego nalezy docisna¢ warstwe siatki poprzez przejazd lekkiego walca obficie
skrapianego. W przypadku rozktadania maszynowego nie jest to wymagane i w przypadku podtozy
frezowanych nie zalecane. Nie jest wymagane dodatkowe kotwienie siatki zbrojeniowej do podtoza.

Siatke nalezy uktadac ,,na zaktad” o szerokosci min. 10 cm. Dotyczy to zaréwno potaczen podtuznych jak i
poprzecznych. Docinanie siatki na zagdany wymiar zaréwno w kierunku podtuznym jak i poprzecznym moze
si¢ odbywaé przy wykorzystaniu zaréwno przyrzadéw recznych jak iz wykorzystaniem mechanicznych
urzadzen tnacych (szlifierki katowe itp).

Po roztozonej warstwie siatki przygotowanej do przykrycia warstwg bitumiczng nawierzchni moze odbywacé
si¢ ruch pojazdéw uzywanych do uktadania tej warstwy. Dopuszcza si¢ takze ogdélny ruch kotowy w
ograniczonym zakresie, zaréwno co predkosci jak i tonazu pojazdéw.

Mieszanki mineralno — asfaltowe przykrywajace siatke powinny by¢ uktadane mechanicznie z zachowaniem
minimalnej grubosci 40 mm po zageszczeniu.

Siatka moze by¢ wbudowana bezposrednio pod warstwe $cieralng (na warstwie wigzacej), wowczas zalecane
jest zwigkszenie minimalnej grubos$ci przykrycia do 50 mm po zaggszczeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci siatki

6.1.1 Czestotliwosé¢ badan, sklad i liczebnos¢ partii

Badania nalezy wykonywaé przy odbiorze kazdej partii geosiatki. W skiad partii wchodza rolki
geosiatki o jednakowych wymiarach. Liczebno$¢ partii do badan nie powinna by¢ wieksza niz 100 rolek.

6.1.2 Pobieranie préobek i kontrola jakosci

Probki z kazdej partii nalezy pobiera¢ losowo wg PN-N-03010;1983. Pobieranie prébek
laboratoryjnych z rolki i przygotowanie probek do badan nalezy wykona¢ wg PN-ISO 9862;2007

6.1.3. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i szerokosci pasma

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego polega na wizualnej ocenie réwnomiernosci roztozenia oczek
siatki oraz wystgpowania uszkodzen (przerwania ciggtosci wigzek widkien) jak réwniez jednorodnosci
nasycenia siatki asfaltem. Szeroko$¢ pasma nalezy okres$li¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia do 1
cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 2%
wymiaru nominalnego.

6.1.4 Sprawdzenie cech wytrzymalo$ciowych

Wytrzymato§¢ na rozciaganie wiazek widkien siatki zaréwno w ukladzie poprzecznym jak
1 podluznym nie powinna by¢ mniejsza niz podana w punkcie 2.2 przy wydluzeniu jak w pkt. 2.2.
Wytrzymato$¢ siatki obliczana jest na podstawie cigzaru powierzchniowego i parametréw mechanicznych
wldkna uzytego do produkcji nici siatki. Pole powierzchni poszczegélnych oczek siatki nie moze by¢
mniejsze niz 2,4 cm?2.

6.2 Kontrola jakosci przeprowadzonych Robét

Kontrola jako$ci Robét polega na:
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e sprawdzeniu zuzycia emulsji asfaltowej i jednorodnosci skropienia,

* wizualnej ocenie przylegania siatki do podtoza przed utozeniem na niej warstwy bitumiczne;j.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru przed wbudowaniem probke planowanej do uzycia siatki w
ilosci min. 0,4m2.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady Obmiaru Rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 7. Jednostka
obmiarowa jest 1 m” utozonej siatki.

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady Odbioru Robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 9.
Cena wykonania 1 m” geosiatki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materialéw i sprzgtu na budowe,

- oczyszczenie podtoza,

- skropienie lepiszczem,

- roztozenie geosiatki z widkna szklano-weglowego przesaczonego asfaltem,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. PN-EN 13108 Mieszanki mineralno-asfaltowe

2. PN-EN ISO 1889 Nitki wzmacniajagce — Wyznaczanie masy liniowej

3. PN-EN ISO 9862;2007 Geosyntetyki — Pobieranie prébek i przygotowanie prébek roboczych

4. PN-EN ISO 9864:2007 Geosyntetyki — Metoda badania do wyznaczenia masy powierzchniowej
geotekstyliow i wyrobow pokrewnych

5. PN-ISO 10319 Geotekstylia — Badanie wytrzymato$ci na rozciaganie metoda szerokich prébek

6. PN-ISO 4602:1998 Tekstylia szklane — Tkaniny — Wyznaczanie liczby nitek osnowy 1 watku na

jednostke dtugosci

7.  PN-ISO 5025:2001 Wyroby wzmacniajace — Tkaniny — Wyznaczanie szerokos$ci i dtugosci

8. ASTM D1505-03 Standard Test Method for Density of Plastics by the Density-Gradient Technique

9. ASTM D2101-94 Test Method for Tensile Properties of Single Man-Made Textile Fibers Taken from
Yarns and Tows

10. Zalecenia producenta siatki dotyczace technologii wbudowania

11. Karta informacji technicznej siatki

12. Aprobata IBDiM.
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D - 05.03.27. EKRANY PRZECIWKORZENIOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z montazem ekrandéw przeciwkorzeniowych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa
drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do
przejazdu kolejowego wraz z budowa parkingéw”.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.4. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z montazem ekranéw przeciwkorzeniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ekran przeciwkorzeniowy — elementy z tworzywa sztucznego, majgce za zadanie ochrong instalacji
podziemnych oraz nawierzchni drég i §ciezek rowerowych przed korzeniami drzew i krzewdow.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

.1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami Inzyniera Projektu. Ogélne wymagania dotyczace robdt
podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Do wykonania powyzszych robét nalezy stosowac¢ nast¢pujace materialy:
¢ Ekrany przeciwkorzeniowe wykonane z tworzywa sztucznego (PVC lub hdpe),
® Obsybka, spetniajagca wymagania SST - D 02.03.01.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 3.
Do wykonania robét powinien by¢ stosowany sprzet zaakceptowany przez Inzyniera Projektu. Nalezy
stosowac:

e Koparka,

® narzedzia tngce (noze, nozyce itp)

¢ Inny sprzet wymagany przez producenta danego ekranu.

4. TRANSPORT

Ogélne warunki dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne" punkt 4.
ekrany nalezy transportowa¢ i magazynowa¢ w rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na
rownym podlozu i w sposéb zabezpieczajacy przed opadami atmosferycznymi i mechanicznymi
uszkodzeniami.

213



5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano wS ST D-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 5.

5.1 Ustawienie ekranu przeciwkorzeniowego

Na wyznaczonych fragmentach, w miejscach gdzie drzewa/krzewy istniejgce lub projektowane
drzewa/krzewy sgsiadujg 7 istniejgcq bgdz projektowang infrastrukturg lub konstrukcjg drogi (Sciezki
rowerowej, chodnika), nalezy ustawi¢ ekrany przeciwkorzeniowe. Ekran nalezy uktadac tak by jego krawedz
nie byta widoczna na powierzchni. Ekranu nalezy ustawiaé w gotowym korycie a nastegpnie zasypac gruntem
zageszczalnym. Ekrany nalezy tqczy¢ zgodnie 7 wymaganiami producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Kontrola jakosci ekranéw

6.1.1. Sprawdzenie wygladu zewnetrznego i wysokosci ekranu

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego polega na wizualnej ocenie ekranu czy nie wystepuja
uszkodzenia (pgknigcia, ubytki). Wysokos¢ ekranu nalezy okresli¢ przez pomiar bezposredni z doktadnoscia
do 1 cm wykonany co 10 mb rozwinigtej rolki. Odchytka szeroko$ci pasma nie powinna przekracza¢ +/- 7%
wymiaru nominalnego.

6.2 Kontrola jakosci obsypki
Obsypka powinna spetnia¢ wymagania SST D 02.03.01.

6.2 Kontrola jakoS$ci przeprowadzonych Roboét

Kontrola jakos$ci robdt polega na:

e sprawdzeniu na jakim odcinku zamontowano ekrany,
® wizualnej ocenie ustawienia ekranéw,
® sprawdzenie zagg¢szczenia obsypki (powinna spetnia¢ wymagania SST D 02.03.01.).

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady Obmiaru Robé6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 7. Jednostka
obmiarowg jest 1 mb ustawionego ekranu preciwkorzeniowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady Odbioru Robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w SST D-00.00.00. "Wymagania Og6lne" pkt. 9.
Cena wykonania 1 mb ekranu przeciwkorzeniowego:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materialéw i sprzgtu na budowe,

- wykonanie koryta wraz z wywozem urobku w miejsce wybrane przez Wykonawce,
- montaz ekranéw przeciwkorzeniowych,

- zasypanie ekranéw przeciwkorzeniowych materialem zageszczalnym,

- zageszczenie obsypki,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- uporzadkowanie terenu,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy

1. Zalecenia producenta ekranu dotyczace technologii wbudowania,
2. Karta informacji technicznej ekranu przeciwkorzeniowego.
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D - 07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sag wymagania dotyczace wykonania i
odbioru oznakowania poziomego drogi na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul.
Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z
budowg parkingéw”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty omdéwione w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem i odbiorem oznakowanie poziome grubowarstwowe strukturalne — chemoutwardzalne oraz
wykonania oznakowania jezdni punktowymi materialami odblaskowymi wg projektu stalej organizacji
ruchu..

Na $ciezkach rowerowych nalezy wykona¢ oznakowanie poziome cienkowarstwowe.

1.4. OKkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych
lub przerywanych, pojedynczych lub podwdéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z
oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki
poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub
nakazujace.

1.4.2. Znaki podiuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystepujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciagle, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne:
ciagle z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania
dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktore uprzedzaja o koniecznosci
opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw
zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajace - znaki o r6znych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci
symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu
oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez
malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiadaé
wiasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubos$ci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 3 mm do 5
mm.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz
tasmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).
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1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe PEO - punktowy element odblaskowy wyposazony jest w odblaski,
urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktada¢ si¢ z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobag cze$ci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchni¢ drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze si¢ zgina¢ lub nie.

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub
narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania
widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatta pojazdu w kierunku
kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w
mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni od
wykonania oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé¢ od 14 do 30 dnia po
wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zodttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.

1.4.15. Powyzsze i pozostale okreslenia sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Og6lne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Materialy stosowane przez Wykonawce¢ do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki
postawione w rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnoSci z aprobata techniczng (np. dla farb
oraz mas chemoutwardzalnych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12],
co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana (np. dla kulek szklanych [3, 3a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15] nie moga by¢
zmieniane lecz zachowuja wazno$¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania
wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodno$ci z aprobata techniczng. Powyzsze zasady
nalezy stosowac¢ takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie zotte;j.

2.3. Badanie materialow, ktorych jakosé¢é budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materialéw, ktére budza watpliwosci
jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okre§lonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.
Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9]
lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego
znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt
umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
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— masg netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,,CE” wg rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [12],
— informacj¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania
powinno by¢ zgodne z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialéw podano w punkcie 2.6, a szczegbtowe wymagania
okreslone sa3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drog
2.6.1. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materialami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty
umozliwiajace naktadanie ich warstwa grubos$ci od 3 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi,
mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchni¢ z uzyciem
odpowiedniego sprzegtu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke, ktorej sp6jnos¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatéw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem
na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku
pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspétczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé
odpornos¢ na wodg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wigcej niz 20%
kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o
maksymalnej $rednicy réwnej i wigkszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ si¢ w krzywych
granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajacy oznakowanie powinien sktada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego twardego
kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkoSci
(wlasciwosci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigce] niz 1% czastek
mniejszych niz 90 pm. Potrzeba stosowania materiatlu uszorstniajacego powinna by¢ okre§lona w SST.
Konieczno$¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstko$ci oznakowania
SRT = 50.

Material uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z
materialem uszorstniajacym powinny odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w aprobacie techniczne;.

2.6.4. Wymagania wobec materialow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i §rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $rodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow
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Materialy do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stalo$¢ swoich
wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesigcy skladowania w
warunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych
zaleceniom producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw.

2.8. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchni¢

plytka z materialu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajgca element odblaskowy

umieszczony w ten sposdb, aby zapewnial widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN

1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtys$nik, bedacy czgscia punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkowa warstwa odbijajaca znajdujaca si¢ na powierzchni nie
wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwa zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w
miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone
warstwami odpornymi na §cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony
najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wigcej czesci,
kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca narzgdzi polecanych przez producenta. Wysoko$¢
punktowego elementu nie moze by¢ wicksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwalego,
powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zéita zgodnie z zalacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okre$lone sg w normie
zharmonizowanej i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.9. Znaczniki fotoluminescencyjne

Znaczniki o ksztalcie i wymiarach zgodnych z dokumentacja projektowag i WPR, wykonane z
warstwy zywicy, maty szklanej i materialu fotoluminescencyjnego. Material musi by¢ odporny na warunki
atmosferyczne oraz na warunki panujace na $ciezkach rowerowych. Kolor znacznika/barwa luminacji —
zielony, z6tto zielony. Widoczno$¢ znacznika min. 15m, sita luminacji po 8 godz. min 12 med/m2

2.8. Termoznaki — oznakowanie przepustow
Gotowe elementy z masy termoplastycznej stuzace do wykonania grubowarstwowego oznakowania
drég.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robot,
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:
— szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz

szczotek recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— ukladarek mas chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzegtu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednia jako$¢, ilo§¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek
proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
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Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Przewo6z materialéw do poziomego znakowania drog

Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wilasciwo$ci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania
powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy
transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy mi¢dzynarodowej [14] dla transportu drogowego
materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie
powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostale materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacja
projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosié
co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierdwnos$ci
i/lub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrézniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja
wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z
Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztacza podtuzne, koleiny,
spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec
Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczys$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni malowanej
z pylu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzgtu wymienionego w SST
i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
1 sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie,
stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcienczona
rozpuszczalnikiem. Zaleca si¢ wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek
1 koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malg kreska poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne
i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialow
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Materialy do znakowania drogi, spelniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta
oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2
do 4 minut do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca
si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktdre;j
osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢ kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubo$ci ustalonej w SST, zachowujac wymiary
1ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy pomocy grzebienia
pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w
czasie prac, okre$lona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ rézni¢ od ilosci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajgcym.
W przypadku mniejszych prac, wielko§¢, wydajno$¢ i jako$¢ sprzetu nalezy dostosowaé do zakresu i
rozmiaru prac. Decyzj¢ dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materialami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku
ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Material znakujacy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w
SST, zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu
zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze si¢ r6zni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wigksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne
na dlugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podzialem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstniajacym. W
przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos$¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowa¢ do ich zakresu i
rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na
wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usungé
warstwe¢ powierzchniowg betonu metoda frezowania, Srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchni¢. Po usunigciu warstwy powierzchniowej
betonu, nalezy powierzchni¢ znakowana umy¢ woda pod ci$nieniem oraz zagruntowa¢ srodkiem wskazanym
przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilo$ci przez niego podane;.
— cienkowarstwowego, metodg: frezowania mechanicznego lub woda pod wysokim ci$nieniem

(waterblasting), piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepno$é nowego
oznakowania do podtoza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwata
farbg barwy czarne;.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty
srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wilasciwosci oznakowania drog w
czasie ich uzytkowania. Wymagania okre$la si¢ kilkoma parametrami reprezentujagcymi rézne aspekty
wilasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreSlono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywac po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach
dla materialéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i zétta nalezy stosowaé zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno$§¢ oznakowania w dzien jest okre$lona wspéiczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po
wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 70ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla calego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatyczno$ci x i y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 21 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y'1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatla dziennego lub odbicia o§wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m” Ix' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m” Ix' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ttej, co najmniej 100 med m” Ix™"), klasa Q2,

Warto$¢ wspotczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— bialej, co najmniej 100 med m” lx'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatlej, co najmniej 130 med m> lx'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
—  76Mtej, co najmniej 80 med m™ 1x™", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialnoSci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R;, okreslany
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu
14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nate¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ Ix”', klasa R4/5,

— biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ 1x™', klasa R4,

—  76Mej tymczasowej, co najmniej 150 med m? Ix”', klasa R3,

Warto$¢ wspodtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciagu od 2 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h Iub o natezeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix”', klasa R4,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m” Ix”', klasa R3

—  z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po
wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m™ Ix™', klasa R3,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™ Ix", klasa R2,

—  z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ Ix”', klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢
warto$é wspétczynnika odblasku Ry = 70 med m™ Ix', klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca si¢ stosowaé
materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas wymagan
wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 med m™ Ix”', klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m™ Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami masami chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z
uwagi na jego niecalkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wigkszym
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btedem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako
dopuszczalne warto$ci wspolczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu calego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 —
S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstko$ci oznakowania, wiaze si¢ z
zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN
1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwage jednoczesne obnizenie wartosci wspolczynnika luminancji
i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymaga¢ wyzszej jego wartosci na starcie, a
nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych
masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie
miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar
nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test
Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru 1 sprzgt do jego wykonania sg identyczne z
przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegllnie zastosowanie do oceny przydatnoSci materiatéw do
poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3,4, 51
6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych,
o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznos$ci w dzief, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uptywajacy migdzy wykonaniem oznakowania a
jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z
tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schnigcia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po
wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchni¢ nawierzchni, powinna wynosic¢
dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,
Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego
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Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczgciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocen¢ stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci 1 widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar gruboS$ci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa i zatacznikiem
nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na caltej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnos$ci w nocy,

— widzialno$ci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okre$lonych w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykaza
wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co
gwarantuje wigksza wiarygodno$¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewngtrznych w
przypadku wykonywania pomiar6éw aparatami r¢cznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywac¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na
samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspdtczynnikéw luminancji
aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z
tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspéiczynnika odblasku i po 3
odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ pomiaréw wspdtczynnikéw odblaskowosci 1 luminancji aparatami recznymi

Dtugos¢ odcinka, Czqs‘t OIPWOSC Minimalna
Lp. pomiaréw, co s I
km L 1lo$¢ pomiaréw
najmnie;j
1 |od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1l km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od?20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéow i oznakowan
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W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie
dla oznakowan na pozostatych drogach.
Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

znakowania przy sktadowaniu

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1| Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do

znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2| Wiasciwosci kulek szklanych

— wsp6lczynnik zatamania $wiatta - 21,5

— zawarto$¢ kulek z defektami % 20
3| Okres statosci wtasciwosci materiatéw do ..

miesiace 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz
na drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg
na pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspéiczynnik odblasku R; dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
—  bialej med mi lx'i > 250 R4/5
—  76ltej tymczasowej med m™ Ix 2150 R3
2 Wsp6biczynnik odblasku Ry dla oznako-wania
suchego w okresie od 1 do 6 miesi¢cy po
wykonaniu, barwy:
—  bialej med m? 1x”! >200 R4
—  26lte] med m? 1x! > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R; dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m? Ix”! =150 R3
biatej
4 Wspbiczynnik odblasku Ry dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 24 -1
%vania wilgotnegogod 14 do 30 drglia po med m™ Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
5 Wspétczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- med m? Ix”! >35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
6 Wsp6tczynnik luminancji § dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowe;j B 20,50 B4
— 6kej ” 20,30 B2
7 Wsp6tczynnik luminancji  dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,40 B3
- z6ltej - >0,20 Bl
8 Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mj b‘:i 2130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m-z lx_l 2160 Q4
—  76ltej mcd m™ IX > 100 Q2
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Lp. Wrtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 Wsp6éiczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mz lx:i 2100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m IX, | 2 130 Q3
— oktej med m™ Ix >80 Ql
10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =245 S1
11 | Trwalo$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC 26 -
12 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
—  wdzien h <1 -
— _wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w
tablicy 4
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku R; dla oznako-wania
nowego (w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:
—  bialej, med mi lx'i >200 R4
—  76ltej tymczasowej med m™ Ix 2150 R3
2 Wspdéiczynnik odblasku R dla oznako-wania
eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:
—  biatej, med m” Ix”! > 150 R3
—  26lte] med m? 1x! > 100 R2
3 Wspéiczynnik odblasku R; dla oznako-wania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy med m? Ix”! =100 R2
biatej
4 Wspotczynnik odblasku R dla
rubowarstwowego strukturalnego oznako- 24 -1
%vania wilgotnegogod 14 do 30 drglia po med m™ Ix =30 RW3
wykonaniu, barwy bialej
§ Wspétczynnik odblasku R; dla
grub‘owa.rstwowego struktu.ralnego oznakq- med m2 Ix”! > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu od wykonania,
barwy bialej
Wsp6tczynnik luminancji § dla oznakowa-nia
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu)
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej, - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, B 20,50 B4
— 6kej ” 20,30 B2
1 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- bialej - >0,30 B2
- z6ttej - >0,20 Bl
§ Wspdtczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania nowego w ciagu od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mi lx:i 2130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m-z lx_l 2160 Q4
med m™ Ix > 100 Q2

—  76lte]
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Lp. Wrtasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspdélczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu catego
okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowe;j mcd mz lx:i 2100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m IX, | 2 130 Q3
— oktej med m™ Ix >80 Ql
1 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik
SRT =245 S1
1 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po
12 miesigcach: skala LCPC 26 -
1 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja projektowa i
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadaé
nastepujacym warunkom:

— szerokos¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o + 5 mm,

— dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugos$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od Sredniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugo$ci wymagane;j,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i = 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu,
nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia pelnej powierzchni
istniejacych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa dla:
- oznakowania poziomego jest m* (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowani,
- punktowych elementéw odblaskowych i piktogram ,,Pomorze Zachodnie” jest szt.,
- tréjkatow koloru zéttego jest szt.,

- znacznikéw fotoluminescencyjnych, jest szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
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9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt
9. Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformulowa¢ umowe, aby Wykonawca musial doprowadzié
oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podloza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacja
projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— montaz znacznikéw fotoluminescencyjnych,
— wykonania tréjkatéw koloru zéitego dla oznakowania przepustéw pod korona drogi,
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

Cena wykonania 1szt punktowego elementu odblaskowego

— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatéw zgodnych z dokumentacja projektowa,

— oczyszczenie podloza,

— montaz PEO zgodnie z technologig producenta

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000

Materialy do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania dr6g Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000

Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace poziomego oznakowania drég
4a. PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materialy do poziomego oznakowania dr6g. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000

Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czgs¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu
S5a. PN-EN 1463-1:2000/A1:2005  Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
odblaskowe Cze¢$¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe
Czesc¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czgs$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki
techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220,
poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr
55. IBDiM, Warszawa, 1997

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM,
Warszawa, w opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury =z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny
zgodnos$ci, wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci
oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan
substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D - 07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru
oznakowania pionowego na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej
w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowa
parkingow”’.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sklada si¢ z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji
wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniona krawedzia, na ktérej w sposéb trwaly
umieszczone jest lico znaku. Tarcza powinna by¢ wykonana z blachy stalowej zabezpieczonej przed
procesami korozji powlokami ochronnymi zapewniajacymi jako$¢ i trwato§¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiona
trescig, wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych Iub z folii
odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy
do zamocowania w sposdb roztaczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wlasciwosci odblaskowe (wykonane jest
z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki,
bramy, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje
i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewng¢trzne zrédlo §wiatta jest umieszczone pod
przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy os$wietlany - znak, ktérego lico jest o$wietlane zrédlem $wiatla umieszczonym na
zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesigcy od
daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkcji.

1.4.11 Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczqce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogoélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania
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Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczna, certyfikat
zgodnosci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez
siebie deklaracje zgodnos$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe
stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke oraz deklaracje zgodnos$ci wystawiona przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy
konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkow ich umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla
znakow pionowych.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentow znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,

— 1inne rozwiazania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Dla fundamentéw nalezy opracowa¢ dokumentacje¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na glebokos$¢ ponizej
przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ uwzgledniajagc wymagania postawione w PN-
EN 12899-1:2005[16] i SST, zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowana przez Inzyniera.
Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujacy stabilne
i prawidlowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy
obciazenia wiatrem dla okreS§lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji
wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw 1
tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta
inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja
wsporcza, usytuowanie i jej dobér wymagaja oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajacych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje
zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajaca energi¢ w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajaca energi¢ w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera. Stupki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej o
grubosci 2mm i Srednicy 60mm. W gniazdach nalezy stosowac shupki cienko$cienne.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sa nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu
wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obcigte réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o dlugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka £10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na
kazde cigcie 1 z dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne
normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajagcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach
metalowych.
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2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika

powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia,

zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze

obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie

moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdluznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw

ksztaltownika nie powinna wykazywacé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i1 §ladéw jamy skurczowej

widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz miec

wtasno$ci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona

spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powtoki

cynkowej powinna wynosi¢ 60 [Im.

Powierzchnia powloki powinna by¢ ciaggta 1 jednorodna pod wzgledem =ziarnistosci. Nie moze ona

wykazywaé widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych

obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw

stuzacych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji

na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sa wiaSciwosci techniczne

konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i1 informacyjnych o

standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych

obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji

wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie

dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwato$ci konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10

lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialéw na wplywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb

wykonczenia znaku, musza wykazywac¢ petng odporno$¢ na oddziatywanie Swiatta, zmian temperatury,

wplywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje

elektrochemiczng) - przez caty czas trwato$ci znaku, okre§lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢

znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,

b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

¢) instrukcje utrzymania znaku.

Trwalo$¢ znaku powinna by¢ co najmniej roéwna trwalosci zastosowanej folii. Minimalne okresy

gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

Grubo$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz

28 um (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Klasa wg PN-EN 12899-1: 2005

Parametr Jednostka Wymaganie [16]

Wytrzymatos$¢ na
obcigzenie sita kN m™ > 0,60 WL2
naporu wiatru

Wytrzymatos¢ na

S0 . kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione

Chwilowe mm/m <25 TDB4
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Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg PN-lfill\é]12899-l: 2005

odksztatcenie
zginajace

<0,02 TDTI1
Chwilowe toDieh - <0,11 TDT3
odksztatcenie skretne stopien - m <0,57 TDTS

<115 TDT6*
Odksztalcenie trwale [ mm/m lub stopien - m 20 % odksztatcenia chwilowego -
Rodzaj krawedzi Zabezpleczona, krawedz tloczpna,

- zaginana, prasowana lub zabezpieczona E2
znaku .
profilem krawedziowym

Przewiercanie lica . Lico znaku nie moze by¢ przewiercone P3
znaku z zadnego powodu
* klas¢ TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klas¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klas¢ TDT1 dla tablic
na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie

zginajace, zarowno znak, jak i samga tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie
o promieniu giecia nie wigkszym niz 10 mm wlacznie z naroznikami lub przez zamocowanie
odpowiedniego profilu na calym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢é, pofaldowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nieréwno$¢ wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gicta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny
usztywni¢ tarcz¢ znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem
stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne
odksztatcenie trwate
do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powloka lakiernicza o grubosci min. 60 pm z proszkowych farb poliestrowych
ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dzialanie mgly solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m” powinny spelnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre§lonymi
w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym
jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,

— laczenie poszczegblnych segmentéw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdluz poziomej lub
pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystgpowaly przesunigcia i
przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcz¢ znaku lica wykonanego z

samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,F, G, T i

urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stosowania na

drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wiasciwosciach fotometrycznych i1 kolorymetrycznych (na
sciezkach rowerowych dopuszcza si¢ folie z kulkami szklanymi, natomiast na drogach nalezy
stosowaé wylacznie folie pryzmatyczne),

— do nanoszenia barw innych niz biatla mozna stosowa¢: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne,

— nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatoSci ponizej 7 lat do znakow statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych
stosowanych do oznakowania robd6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej
i zachowania zgodnosci z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca
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2003 w sprawie szczegbélowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnaléw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-1x'm™ ) znakéw odblaskowych, zmierzona
zgodnie z procedura zawarta w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢
odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.
Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢
mniejszy niz 70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No
39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2
lub zwigkszone wymagania postawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspdtrzedne
chromatycznoéci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2
i3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminancji i wspétrzednych chromatyczno$ci x, y oraz
wspoéiczynnika odblasku R’

Lp. | Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Wsp6tczynnik odblasku R (kat o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°) dla | cd/m’Ix typ 2
folii: =180
- biatej >120
- Z6Mtej > 25
- czerwonej > 21
- zielonej > 14
- niebieskiej > 8
- brazowe;j > 65
- poma.raﬁczowej ; 90
- szarej
2 Wspétczynnik luminancji B i wspétrzgdne chromatycznosei x, y *) dla | - typ 2
folii: B>0,27
- bialej B>0,16
- 26ltej B>0,03
- czerwonej B >0,03
- zielonej B>0,01
- niebieskiej
- brqzowej 0,09 ZB >0,03
- pomarafnczowej B>0,14
0,18 2 >0,12

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspdtrzedne chromatyczno$ci punktéw naroznych wyznaczajacych pole barwy (zrédto $wiatta Dgs,
Barwa folii geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
. .o X 0,545 0,487 0,427 0,465
Z6ita typ 2 folii. 10 0,454 0,423 0,483 0,534
Crerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraficzowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gladka, bez rozwarstwien, pgcherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni moga wystgpowac w obrebie jednego pola $rednio nie wigcej niz 0,7 btedow
na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposdb potaczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odlaczenie od tarczy bez
jej zniszczenia.

235



Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powstaé przy
nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np.
przez lakierowanie lub ramga z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug
i zaciekOw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubos$ci blach

Sprawdzenie §rubg mikrometryczna:

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi *£15 nm.
Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2%, wyjatkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.

2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

—  wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Im* podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 [25]
sa nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m” podane w opisach szczegétowych zatacznika nr
1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji
wymiarowej * 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza £ 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynosza £ 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) musza by¢ réwne z dokladnoscia w kazdym kierunku
do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze

wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm

w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm

dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na

powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugos$ci

nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugodci znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie

wickszej niz 0,8 mm 1idtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie

znieksztatcajg treSci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ réwniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie

przekraczajacej 6 mm’ kazde - w liczbie nie wickszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego,

oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm” kazde - w liczbie nie wickszej niz 8 na kazdym z fragmentéw

powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlgczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia

znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, si¢gajacych przez warstwe folii

do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod

warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych

ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwodch lokalnych ognisk korozji

o wymiarach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow

znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymagane]

gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90°

przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
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[30] wyrdb, ktéry posiada aprobate technicznag moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy
wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajagcym jego wilasciwo$ciom uzytkowym i
przeznaczeniu, jezeli producent dokonal oceny zgodnosci, wydal krajowa deklaracj¢ zgodnosci z aprobata
techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnos$ci wyrobu
z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji
wsporczych znakéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

a) Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosdci od ich wielko$ci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw
odpornych na korozj¢ w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze$§witu minimum 10 cm miedzy podiozem
a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

2.9. Gniazda do montazu stupkéw i konstrukcji wsporczych

Stosowane obligatoryjnie na obszarach umocnionych, np. kostka betonowa, kamienng /wysepki, chodniki,
ciagi pieszo-rowerowe, §ciezki/, na ktérych, zgodnie z SST, maja by¢ zamontowane stupki do znakéw oraz
konstrukcje wsporcze.

Zastosowane materialty maja zapewni¢ odpornos¢ na odksztalcenia jakie moga by¢ skutkiem
uderzenia pojazdu w zamontowany w gniezdzie stupek.

Gniazda winny by¢ wykonane z odlewéw stalowych /staliwo/ lub zeliwnych w postaci monoblokéw.
Regulacja mozliwych do zastosowania §rednic stupkéw ma odbywaé si¢ wylacznie za pomocg tulei z
mozliwosécia kontrowania Srubami. Dostgp do S$rub regulacyjnych winien by¢ zabezpieczony pokrywa
(deklem — zalecane dodatkowe zabezpieczenie zamkiem) uniemozliwiajaca dostanie si¢ zanieczyszczen,
powodujacych pézniejszy brak swobodnego dostepu do $rub. Gniazda winny posiadaé otwory
zapobiegajace gromadzeniu si¢ wody wewnatrz gniazd powodujgce korodowanie elementow.

Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczna gleboko$¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do
»wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejsza niz 60 cm. Dopuszcza si¢ stosowanie elementéw z
tworzyw sztucznych jedynie dla elementéw umozliwiajacych regulacje gtebokosci osadzenia stupkéw.

Nie dopuszcza si¢ stosowania do montazu stupkéw elementéw wykonanych z rur stalowych o
przekroju wi¢kszym niz mozliwe do zastosowania shupki z zakotwionymi /w nagwintowanych
otworach/ srubami.

Nie dopuszcza si¢ zastosowania elementéw gniazd wykonanych z powtok antykorozyjnych innych
niz naniesionych tzw. ogniowo lub galwanicznie (ocynk) lub wykonanych ze stali nierdzewne;.

lo§¢ gniazd wynika z przedstawionego w SIWZ przedmiaru lub uzgodnien Wykonawcy z
Inspektorem Nadzoru dokonanych, w trakcie realizacji zadania, wynikajacych z zasadnos$ci zmiany
lokalizacji znaku ze wzgledu na zachowanie, niemozliwych do przewidzenia przed realizacja zadania,
warunkéw BRD.

2.10. Znaki aktywne

Aktywny stupek przeszkodowy U-5a, W-5b i U-5c; tablica U-6a oraz znak C-9 zgodnie z Dz. U RP pokryte
powinny by¢ folig pryzmatyczng i wyposazony w dodatkowy element polepszajacy jego widoczno$¢ w
postaci $wiecacej matrycy diodowe;.

Znaki aktywne C-9 maja by¢ wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru zéttego
montowanej w dwéch rzedach na krawedzi strzaty (na granicy powierzchni biatej i niebieskiej strzaty znaku
C-9). Natomiast stupki przeszkodowe U-5a, W-5b i U-5¢ powinny zawiera¢ matryce diodowa LED koloru
z6ttego montowang w dwoéch rzedach na kazdym pasie pomiedzy pasami z folii odblaskowej barwy zéttej o
dtugos$ci kazdy min 600mm (facznie 4 rzedy diod). Pojedyncza dioda powinna mie¢ $wiatto§¢ min 4200mcd
i kat $wiecenia 30 stopni £5 stopni.

Znaki aktywne U-6a powinny by¢ wykonane w formie zamknigtego kasetonu zapewniajacego szczelno$¢(IP
65) z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczonej lakierem proszkowym. Lico znaku wykonane z folii
pryzmatycznej z matryca ledowa umieszczong na pograniczu barw bialej i czerwonej, kat §wiecenia 30
stopni.
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Diody powinny zapewnia¢ barwe odpowiadajaca parametrom chromatyczno$ci znakéw $wietlnych
zapisanych w Dz. U RP. Budowa matrycy LED powinna by¢ oparta o technologi¢ ptytek drukowanych
z metalizacja otworéw oraz catosci zamknigtej w hermetycznej obudowie zabezpieczajace przed wilgocia
oraz $rodkami kwasnymi. Znak powinien by¢ przystosowany do pracy ciagtej i pulsacyjnej (wymagane
wyposarzenie - pulsator).

Jako elementy emitujgce $wiatto nalezy stosowa¢ diody LED o barwie zé6ltej. Parametry §wietlne znaku
winny by¢ zgodne z EN 12966.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunkéw stali dopuszczonych
przez normy dla rur, zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie ogniowe zanurzeniowe o grubosci
powloki cynkowej > 80 mikronéw z zadeklowaniem od gory, a w dolnej czesci posiadajace elementy
blokujace je w gruncie, uniemozliwiajace ich reczne wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrécenie
lub konstrukcje przestrzenng lub z zamknigtych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.

Do posadowienia konstrukcji do znakéw aktywnych nalezy stosowa¢ gniazda do montazu stupkéw.

Znaki aktywne powinny by¢ sterowane (sposob i czestotliwo$¢ pulsowania) za pomocg programowalnego
mikroprocesorowego urzadzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien zawiera¢ réwniez przewody,
zkaczki 1 inne niezbedne elementy montazowe.

Znaki aktywne powinny posiada¢ zasilanie stoneczne zapewniajace utrzymywanie ich w dziataniu,
wspoélpracujace z buforem energii w postaci akumulatoréw. Nalezy zapewni¢ szybkie tadowanie
akumulatoréw, szczegd6lnie w porach stabego nastonecznienia.

Akumulator powinien znajdowaé si¢ w oddzielnej metalowej skrzynce wraz z wilasnym regulatorem
tadowania, ktéry réwniez petni¢ powinien role zabezpieczenia bufora przed nadmiernym roztadowaniem
oraz przed przetadowaniem. Regulatory maja na celu ochron¢ akumulatora oraz utrzymanie go w jak
najlepszej kondycji w zaleznosci od warunkéw otoczenia.

Powierzchnia panela fotowoltaicznego powinna by¢ zabezpieczona w sposéb zapewniajacy odpornosé
na warunki klimatyczne. Szafka akumulatora powinna by¢ zabezpieczenie antykorozyjne i wyposazona w
klucz uniemozliwiajacy dostanie si¢ niepowotanym osobom do jej wnetrza. Standardowa wysoko$¢
montazu panela wraz ze skrzynka powinna zabezpiecza¢ urzadzenie przed bezposrednim kontaktem oraz
przed kradzieza (min 4m). Maszt nalezy wykona¢ z rury @100mm. Maszt nalezy ustawi¢ poza jezdnig w
miejscu uzgodnionym z Inzynierem Projektu. Nie dopuszcza si¢ montazu panelu fotowoltaicznego i
akumulatoréw na wspdlnym stupku ze znakiem aktywnym.

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
- koparek kotowych, np. 0,15 m’ lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m’,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
— przewoznych zbiornikéw na wodg,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakéw bramowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drog
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaly przemieszczaniu
1 w spos6b nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Zasady wykonywania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego
lub pasa awaryjnego postoju,

— wysoko$¢ zamocowania znaku na stupku.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w czasie trwania

i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja 1 wysoko$§¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowal, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych

pojazdami na drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdluz chodnikéw, Sciezek rowerowych, ciagéw pieszo-

rowerowych nalezy montowaé¢ na wysiegnikach, tak aby stupki byly umieszczone poza jezdnia

chodnikéw.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do giebokosci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzgtu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy
$cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materialem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢
ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna
z powierzchnia pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchni¢ nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badZz rozpartych nalezy wykonywaé zgodnie
z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed
naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody
poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Plaszczyzny boczne fundamentéw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np.
emulsja asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiggniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych,

powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchyika od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,

— odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wiecej niz = 2 cm,

— odchylka w odlegtoéci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego,

— postoju, nie wiecej niz = 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie
z zalacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach [25].

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporczq

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesunigcie
lub obrét.

Material i spos6b wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiaé, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.
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Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czgste przypadki dewastacji znakéw, zaleca si¢ stosowanie
elementéw ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez
osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w spos6b wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.6. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace
informacje:

a) numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest

producentem,

e) znak budowlany ,,B”,

f)  numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujace;.
Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci
widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm”. Czytelnos¢ i trwato§é cechy na
tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwato$ci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowe;.

5.7. Posadowienie gniazd do montazu slupkéw na obszarach umocnionych

Gniazda do montazu stupkéw musza by¢ posadowione w betonie szybkowiazacym w spos6b
uniemozliwiajacy ich przesunigcie lub obrét. Montaz gniazd, w tym wymiary fundamentéw i uzyty
materiat, ma by¢ zgodny ze specyfikacja techniczng producenta.

Gniazda powinny by¢ zamontowane na trwale w taki sposéb, aby gorna ich powierzchnia licowata si¢  z
powierzchnig nawierzchni wyspy kanalizujacej ruch, chodnika itp.
Zamontowane gniazda winny zapewnia¢ tzw. bezpieczna glteboko$¢ osadzenia stupka /niedopuszczenie do
»wyrwania” stupka z gniazda po uderzeniu/, nie mniejszg niz 60 cm.

Zastosowanie gniazd ma za zadanie szybszy montaz i demontaz stupka znaku umiejscowionego na
obszarach umocnionych, szczegélnie w przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej /bez uzycia
dodatkowych, specjalistycznych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentow betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na
mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawcy,
InZynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materialéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowg z aprobata techniczng lub z deklaracja zgodnos$ci wydang przez
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiar6w wyrobéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw
badan
od 5 do 10 badan Powierzchnig zbadaé nieuzbrojonym okiem. Do ew.
Sprawdzenie z wybranych sprawdzenia glebokosci wad uzy¢ dostgpnych narze¢dzi o ,
1 . . . o . . : ° Wyniki badan
powierzchni | losowo elementéw | (np. liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw . .
L . powinny by¢
w kazdej itp.
. .. zgodne
dostarczonej partii S . . L
. PR . Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami z wymaganiami
Sprawdzenie wyrobdw liczace;j . . . . L .
2 . pomiarowymi lub sprawdzianami (np. liniatami, punktu 2
wymiaréw do 1000 . ..
P przymiarami itp.)
elementéw
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W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wilasciwos$ci
dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robdt nalezy sprawdzac:

- zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakoéw,
wysoko$§¢ zamocowania znakéw),

- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

- poprawno$¢ ustawienia shupkéw 1 konstrukeji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 1 5.5,

- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior koncowy

Odbidr robdt oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru koficoego.

Odbiér koncowy powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan jakosciowych okre§lonych w punktach 21 5.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 szt.) oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup niezbg¢dnych materiatéw,

— zakup tarcz znakéw (na Sciezkach rowerowych dopuszcza si¢ stosowanie tarcz z folig z kulkami
szklanymi, na drogach nalezy stosowa¢ wytacznie folie pryzmatyczne).

— zakup stupkéw wraz z elementami niezbednymi do montazu znakéw,

— wykonanie fundamentéw,

— zakup i montaz gniazd do montazu stupkéw i konstrukcji wsporczych,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych (kratownic),

— zakup i montaz znakéw aktywnych( wraz z pulsatorem) z ogniwami stonecznymi, ulozeniem przewodéw
od znaku aktywnego do ogniwa stonecznego i osprzetem,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.

10. NORMY I PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
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3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania

4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powloki na dziatanie mgty
solnej

5. PN-89/H-84023.07  Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie

7.  PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czes$¢ 5. Stupy o§wietleniowe stalowe. Wymagania

9. PN-EN 206-1:2003  Beton Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢
10. PN-EN 485-4:1997  Aluminium i stopy aluminium - Blachy, taSmy i plyty - Tolerancje ksztattu
i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-ENISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszone na stal metoda zanurzeniowa (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 = Wewnegtrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

13.  PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

14.  PN-EN 10327:2005(U) Tas$my i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w spos6b

ciaggly do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

15.  PN-EN 12767:2003Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.

Wymagania i metody badan

16.  PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 1: Znaki state

17.  prEN 12899-5Stale, pionowe znaki drogowe - Czg$¢ 5 Badanie wstepne typu

18.  PN-EN 60529:2003Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

19.  PN-EN 60598-1: 19900prawy o§wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oswietleniowe

drogowe

21. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-ENISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

24.  PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie
szczegblowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposoboéw deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198,
poz. 2041)

27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
z jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspdtczynnik odblasku
definicja i pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. Stale odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczefistwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM
do udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009

242



D - 08.01.01.b USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem krawegznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw na zadaniu
pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od
skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowa parkingéw”’.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegélowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z
ustawieniem kraweznikéw i opornikéw betonowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni
znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:

a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
¢) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi ré6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materialy do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
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2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec krawgznikéw

Krawezniki betonowe moga mie¢ nast¢pujace cechy charakterystyczne:
kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej (ktéra na
catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mieé

minimalng grubo$¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami

deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢ przy okreslaniu
wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dlugo$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem

wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébee lub obrébee chemicznej,
ptaszczyzny czotowe kraweznikéw moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposéb utatwiajacy ukladanie
lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukle lub wkleste (przyktady w zal. 2)- na tukach
zawsze stosowac krawezniki tukowe,
rozréznia si¢ dwa typy kraweznikéw (przyklady w zat. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i

pobocza).

w miejscu zmiany kraweznika wystajacego na wtopiony stosowac krawezniki przejsciowe.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w
warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek C Dtugo$é: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
od wymiaréw nomi-nalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnos$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, > 3 mm, < 5 mm,
- dla innych czgsci: + 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchyiki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci
pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaséciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?, przy czym
rozmrazanie z udziatem soli kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatos$ci ustalona w wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
InzZyniera)
2.3 | Trwatos¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymatose) jesli
wytrzymato$¢ spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3 normalne;j
konserwacji
2.4 | Odporno$¢ na $cieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej §ciernej, | Bohmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- wg zat. G normy — | wg zal. H normy — badanie
InZyniera) nosci badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla si¢
3 <23 mm <20000 mm’/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ I a) jesli gérna powierzchnia krawgznika nie byla szlifowana i/lub

poslizgnigcie

polerowana — zadawalajaca odpornos¢,
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b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadekla-rowaé minimalng jej
warto$¢ pomierzona wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia),

¢) trwalo$¢ odpornosci na poslizg/poslizgnigcie w nor-malnych
warunkach uzytkowania kraweznika jest zada-walajaca przez
caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czgéci nie zostato odstonigte
kruszywo podlegajace intensyw-nemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna miec rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosci surowcow i warunkow twardnienia,
nie sa uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi
przez producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw lub warunkéw
dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w
tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewngtrznych, nie narazonych na kontakt z sola odladzajaca),
wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowa¢ do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skladowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wediug
typow, rodzajow, ksztaltdw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podkladek i przektadek drewnianych
o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace
materiaty:
a) na podsypke piaskowa
—  piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
—  piasek tamany (0,075+2) mm, mieszank¢ drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw
—  mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej
wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materialy na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4], a tymczasowo B15 wg PN-88/B-06250 [6],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom SST
D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

245




Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany Srodka transportowego wiecej niz 1/3
wysokoSci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac si¢ w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bgbnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku
braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja:

- roboty przygotowawcze,
- wykonanie fawy,
- ustawienie kraweznikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
InzZyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ robdt,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.
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5.4.4. Lawa betonowa
Lawe betonowa z oporem wykonuje tacznie z uktadaniem kraweznika (technologia ,,na mokro”).

Szalowaé nalezy cze$¢ oporowa lawy w celu uzyskania wlasciwego zageszczenia i wymiaréw tawy.
Betonowanie taw nalezy wykonywaé zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczna masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw

Swiatto (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w
przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie” $cieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraw¢znikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ bezposrednio na zageszczonej dolnej
czgscei tawy betonowe;.

UWAGA! Opor tawy wykonywac na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia elementéw
tawy

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznik6w nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem,
piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawa cementowo-piaskowa stosuje si¢ wylacznie do kraweznikéw ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej 1 o spoinach
zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczna masg zalewowa nad szczeling dylatacyjna tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa 1 SST. Do robdt
wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejagcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wta$ciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone w
punkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z
wymaganiami tablicy 1 i1 ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny
obejmowac¢ wlasciwosci, okre§lone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokos$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podiuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne
odchylenia moga wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m fawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokoSci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szeroko$ci projektowanej,
¢) réwnos¢ gérnej powierzchni faw.
Réwnos$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdéch punktach, na kazde 100 m
tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomiedzy goérng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze
przekraczaé 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga
wykazywac $ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczeg6lnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie
ziarna z fawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ *2 cm na kazde
100 m wykonanej tawy.
f) badanie wytrzymatosci taw betonowych zgodnie z:
— PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
— PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymatosci betonu na §ciskanie w konstrukcjach i prefabrykowanych
wyrobach betonowych

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia krawe¢znikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gdrnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi £1 cm na kazde 100 m ustawionego krawe¢znika,
c) réwno$¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdéch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i
przytozona tatg nie moze przekraczad 1 cm,
d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypelnione catkowicie na
petna glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”
[1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
c) przygotowanie podtoza,
d) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e) wykonanie koryta pod fawe,
f) wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
g) wykonanie podsypki cementowo-piaskowe]
h) ustawienie kraweznikéw i opornikéw (proste, tukowe i przej$ciowe) z wypetnieniem spoin i zalaniem
szczelin wedlug wymagan dokumentacji projektowej,
1) przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
j) odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czeg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze¢s¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose

5. PN-EN 1340:2004 i PN-EN 1340:2004/AC Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
6. PN-88/B-06250 Beton zwyktly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe .

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

249



11. ZALACZNIKI

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu krawe¢znika przeznaczonego do ryglowania

Ix

Zy

Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, X minimum:>1/5bi>20 mm,

X maximum: <1/3bi <70 mm,

Zy maximum: Y/2,

Tolerancja dla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla YiZy -2, +1 mm,

L — Dtugos¢ elementu kraweznika,
W — Szerokos¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czgéci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos¢ elementu kraweznika,
h — wysoko$¢ wglebienia lub wcigcia,
W — szeroko$¢ elementu kraweznika,
L — dlugo$¢ elementu krawegznika,

1 — dlugo$¢ wglebienia lub wcigcia

ZAYLACZNIK 1
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PRZYKELADY KRAWEZNIKOW EUKOWYCH (wg [5])

&

a) wklestego

—

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy

ZALACZNIK 3

PRZYKELADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

1
2
A

b) wypuktego

\

5

Y
1

ZAY.ACZNIK 2

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego

_A-_r._.

H

b) Kraweznik typu drogowego

-"',:‘/}' ]
o AN,
ﬁ/f) .

h
m]
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e

Przyktadowe wymiary kraweznikéw
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4

_)‘.‘[/’]r_r
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Y AN
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I
s T

leax

-
ir

1
i
i

I
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b

LR

Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZAY.ACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykie]
% leml Iem/
3k
N
R
3
oL |
m
Jl‘

1. kraweznik, typ cigzki 20x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. lawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowe;j na tawie ttuczniowej

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
1:4 3. tawa tluczniowa

3. fawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na tawie zwirowej lub tluczniowe;j lawie betonowe;j
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[em)

F12 ¥
ST T T S
pobocze ] jezdnia
~

1. kraweznik, typ drogowy 12x 25x% 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

20

15
25

T

y &5 ¥

x

1. kraweznik 20x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

" 20 ¥
1. kraweznik, typ drogowy 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze §ciekiem
betonowym, na tawie betonowej

Iem/

2
5 b ., 33 ) ¥
WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)
kraweznik a| b c

betonowy | 20 x30 | 25| 20 | 15
I5x 20| 15 | 10
30

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10
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D - 08.02.01.CHODNIK Z KOSTKI INTEGRACYJNE]J BETONOWE]

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdét zwigzanych z wykonaniem chodnika z ptyt chodnikowych betonowych na zadaniu pn.:
»Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od
skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z budowa parkingéw”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem chodnika z kostki betonowej integracyjnej koloru zéttego o gr 8cm na podsypce cem.-piask
1:4. gr Scm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kostki chodnikowe betonowe integracyjne - prefabrykowane kostki betonowe z wyraznie odmienng
od standardowej kostki chodnikowej fakturg i kolorem nawierzchni pozwalajaca osobg niepetnosprawnym
zlokalizowa¢ miejsce przej$cia na chodniku, wejscie na jezdni¢ z chodnika itp..

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczqce robot
Ogé6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczqce materiatow

Ogolne wymagania dotyczqce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kostki betonowe Integracyjne
Nalezy zastosowac¢ kostki betonowe Integracyjne koloru zéitego gatunku 1.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach
drég, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338

2.3. Kostki betonowe - wymagania techniczne
2.3.1. Ksztatt i wymiary

Nalezy zastosowac¢ kostki koloru zéttego z wypustkami.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi kostek chodnikowych betonowych
podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wielko$é

Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen

kostek betonowych Gatunek 1
Weklestos¢ lub wypuktos$¢ powierzchni i krawedzi, mm 1
Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych  powierzchnie  gdrne .
krawedzi i narozy (Scieralne), mm niedopuszczalne

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugo$¢, mm, max 20
- glebokos¢, mm, max 6

Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych (wg klasy 3, zat. D); Ubytek masy po
badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m’, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m’

Odporno$¢ na $cieranie wg. klasy 3

2.3.3. Sktadowanie

Kostki chodnikowe betonowe powinny by¢ sktadowane na podtozu wyréwnanym i odwodnionym.
Kostki powinny by¢ posegregowane wedlug rodzajéw, odmian i gatunkéw..

2.3.4. Beton i jego sktadniki
2.3.4.2. Cement

Do produkcji kostek chodnikowych betonowych nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy nie
nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [4].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.3.4.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2].
2.3.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” 1 odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,,32,57,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].

Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [2], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [1].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [5].

3.SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczqgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikow

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu sprz¢tu pomocniczego:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczqgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.
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4.2. Transport kostek chodnikowych

Kostki chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatos$ci projektowane;.

Kostki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac¢ poza $ciany srodka transportu wiecej niz 1/3
wysokosci tej kostki.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw, stosowanych do wykonania chodnika z ptyt chodnikowych
betonowych, podano w ST D-08.01.01 ,,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami
podanymi w ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka
powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona 1 wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsqczajgca

Jezeli w dokumentacji projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajaca pod chodnikiem, to jej
wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i
odcinajace”.

5.5. Uktadanie chodnika 7 kostek chodnikowych betonowych

Kostki przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata si¢
powyzej gérnej krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio docigte nalezy uktadaé
w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Kostki chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢
zaprawg cementowo-piaskowa.

Kostki nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Kostki na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadaé, aby spoiny rozszerzaty si¢
wachlarzowo. Kostki mogg by¢ przycinane.

Kostki na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych si¢
przy uzyciu tréjkatéw lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielko$¢ tréjkatow
dostosowac nalezy do szerokosci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach
nie powinna by¢ wigksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy plytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na petng grubosé
kostki.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypetnione sa zaprawa cementowa, nalezy pokry¢ warstwa piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywac w stanie wilgotnym w ciagu 10 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw przeznaczonych
do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.2.1. Badania kostek chodnikowych
Kosta powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1338.
6.2.2. Badania pozostatych materiatléw

Na pozostate materiaty ktére zostang zastosowane do wykonania chodnika z kostki integracyjnej
Wykonawca przedstawi Inzynierowi Projektu Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych. W przypadku braku
DWU lub watpliwosci Inzyniera Projektu co do jako$ci materialéw, poleci on wykonawcy wykona¢ badania
w zakresie pozwalajacym oceni¢ jako$¢ materialu uzytego do budowy chodnika.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi
SST.

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
— glebokosci koryta:

— o szerokoscido 3 m: = 1 cm,

— o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
— szeroko$ci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacja projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczad +1cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodno$ci wykonania z
dokumentacja projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadzaé nalezy w nastgpujacy sposéb: na kazde 200 m’
chodnika z ptyt betonowych nalezy zdjac¢ 2 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubo$¢ podsypki oraz
sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Sprawdzenie réwnosci przeprowadzaé nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 do 300 m’

utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod latg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 150 do 300 m® chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanego profilu wynosza + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie réwnoleglo$ci spoin
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Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomoca dwdch sznuréw napietych
wzdluz spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi = 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szeroko$ci 1 wypelnienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usunigcie spoin na dlugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m* chodnika i zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
InZyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* chodnika z kostek betonowych integracyjnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
— ew. wykonanie warstwy odsaczajacej,
— rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— ulozenie kostek,
— wypelnienie spoin piaskiem,
— pielegnacj¢ przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
— przeprowadzenie badan i pomiaré6w wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

2. PN-B-06712  Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

3 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe.
9. BN-64/8845-01 Chodniki z ptyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i odbioru.
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D - 08.03.01. OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z uktadaniem obrzezy betonowych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr
1256Z ul. Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu
kolejowego wraz z budowg parking6ow’.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogéblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1 OBRZEZA BETONOWE

2.1.1 APROBATA TECHNICZNA
Warunkiem dopuszczenia do stosowania obrzezy betonowych w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej.
2.1.2 WYMAGANIA TECHNICZNE
Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340:2004/AC:2007

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary

1.1 | Wartos$ci dopuszczalnych C Dtugo$é: £ 1%, >4 mmi< 10 mm
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
doktadnosciag do - dla innych czgsci: £ 5%, >3 mm, <10 mm
milimetra

1.2 | Dopuszczalne odchytki od C

ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dlugosci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia < 1,0 kg/m?,
zamrazanie/ przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m>
rozmrazanie z udziatem
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymalosé na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
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ustalona w dokumentacji

projektowej lub przez 1 3,5 >2.8
Inzyniera)

2.3 | Trwalos$¢ ze wzgledu na F Obrzeza maja zadawalajaca trwalo$¢ (wytrzymato$¢)
wytrzymato$é jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz poddawane

sa normalnej konserwacji

2.4 | Odporno$é na Scieranie GiH Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Kla szerokiej Bohmego,
ustalona w dokumentacji sa Sciernej, wg wg zal. H normy — badanie
projektowej lub przez odp | zal. G normy alternatywne
InZyniera) or- — badanie

no$ podstawowe
ci

3 <23 mm < 20000 mm?*/5000 mm*

2.5 | Nasigkliwo$¢ wg zatacznika E <6 %

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J d)powierzchnia obrzeza nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

e)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

f) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J d)obrzeza z powierzchnia o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

e)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

f) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi ~ zmianami  we  wlasciwosci
surowcoéw i warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane
za istotne

3.3 | Zabarwienie J d)barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly

element,

e) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z préobkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

f) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wlasciwosci surowcéw
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s3 uwazane
za istotne

2.2. CEMENT

Cement uzyty do wytwarzania zaprawy cementowo—piaskowej do wypelnienia spoin obrzezy
powinien odpowiada¢ PN-EN 197-1.

23. WODA

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna by¢ odmiany "1" i odpowiadad
wymaganiom PN-EN 1008.

24. PIASEK

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien spetnia¢ naste¢pujace wymagania:
- kruszywo drobne 0/2, 0/4 Tub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80, zawarto$¢ pytow
fio,
- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80/20, zawarto$¢ pytow
fdektarowana (Max. do 10% pylow).

2.5. Materialy na lawy

Do wykonania tawy betonowej pod obrzeza nalezy stosowac, beton klasy minimum C12/15 wg PN-
EN 206-1.

Sktadniki betonu:
Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.
Kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm G¢90/15 lub G85/20 i
zawartos$ci pytow f; s.
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Kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawarto$ci pytow fs.
Woda - zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédet woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

Domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inzyniera.

3. SPRZET
Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzgtu.

4. TRANSPORT
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

S. WYKONANIE ROBOT

5.1. WYKONANIE KORYTA
Wykop koryta pod tawy wykonywac nalezy zgodnie z PN-B—06050.

5.2. USTAWIENIE OBRZEZY

Obrzeza ustawia¢ nalezy na tawie betonowej po zageszczeniu. Wysoko$¢ obrzeza nad nawierzchnia
od strony ciggu komunikacyjnego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa. Niweleta obrzeza
powinna by¢ zgodna z projektowana niweleta ciaggu komunikacyjnego. Tylna Sciana obrzeza powinna by¢
po ustawieniu obsypana piaskiem. zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym. Material, ktérym
zostanie obsypana tylna $ciana obrzeza nalezy ubi¢. Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm i
zosta¢ wypelnione zaprawg cementowo—piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczySci€ i
zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na petna glebokos$¢.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. KONTROLA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos¢ sprzetu,
srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych materialéw oraz inne czynniki zapewniajace mozliwo$¢
prowadzenia rob6t zgodnie z PZJ.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ takze czy producent obrzezy
betonowych posiada aprobate techniczna.

6.2. KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich
asortymentow robét, skladajacych sie¢ na ogdlny element. Kontrola obejmowaé powinna zgodnosé
wykonywanych robdt z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 niniejszych ST —
"Wykonanie rob6t" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania robot.

6.3. DOPUSZCZALNE ODCHYLENIA

Dopuszczalne odchylenia niwelety gdérnej ptaszczyzny obrzeza nie moga przekracza¢ £ 1 cm na
kazde 100 m dtugosci obrzeza. Dopuszczalne odchylenie linii obrzeza w planie nie moze wynosi¢ wigcej
niz + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa obrzeza betonowego jest 1 m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr obrzezy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Odbiér obrzezy powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych rob6t bez hamowania ich postepu.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
Platno$¢ za 1 m (metr) nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jako$ci robdt w oparciu o wynik
pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa ustawienia obrzeza betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie fawy betonowej,

- ustawienie obrzezy,

- wypetnienie spoin zaprawa cem. -piask. wraz z jej przygotowaniem,

- obsypanie wewng¢trznej §ciany obrzezy gruntem wraz z jej ubiciem i odpowiednim zageszczeniem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Podano w p. 10. ST D-08.01.01.
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D - 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z posadzeniem drzew na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul.
Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK25 do przejazdu kolejowego wraz z
budowg parkingow”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
sadzeniem drzew.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wlasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Materiat ro$linny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Brylta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami
ro$liny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektérych krzewoéw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkétce przez niskie
przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopgedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu r6znych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewoéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie torfu z fekaliami i §ciekami
bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 , a torf uzyty jako
komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 .

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy. Kompost
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z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w
okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z glebg.

2.3. Material roslinny sadzeniowy

2.3.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z norma PN-R-67023 i PN-R-67022 , wlasciwie
oznaczone, tzn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacinska, forma, wybér, wysokos¢ pnia,
numer normy.

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidlowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidlowo rozwinigty, na korzeniach szkieletowych
powinny wystepowac liczne korzenie drobne,

— uroslin sadzonych z brylta korzeniowa, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢
prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzew6éw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to cigcie formujace, np. u form
kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rdwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zaro$ni¢te, dopuszcza si¢ 4 niecatkowicie zaros$ni¢te blizny
na przewodniku w II wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podkladki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe,

— zwiednigcie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
— martwice i pekniecia kory,

— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,

— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowe;j,

— zle zro$niecie odmiany szczepionej z podktadka.

2.4. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu,
fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu
i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport materialow do wykonania nasadzen

Transport materiatéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosSci transportowanych materiatéw.

W czasie transportu drzewa i krzewy musza by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z bryla korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub
by¢ w pojemnikach.
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Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu
nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i przemarzni¢ciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na
miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowaé w
miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew 1 krzewOw s3 nastgpujace:

— pora sadzenia - jesien lub wiosna,

— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacja projektowa,

— dofki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione
ziemig urodzajna,

— roélina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ si¢ do 5 cm glebiej jak rosta w szkétce. Zbyt gtebokie lub
ptytkie sadzenie utrudnia prawidtowy rozwdj ro$liny,

— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciac,

— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik, (w ilosci

3 szt. dla jednej roéliny, palik o $rednicy Scm i wysokoSci siggajacej do korony drzewa),

— korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastgpnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palikéw tuz pod korona,

— pien drzewa zabezpieczy¢ ostonka rosnaca razem z drzewem, dopasowujaca si¢ do pnia i nie
powodujacg jego Sciskania

5.2.2. Pielggnacja po posadzeniu

Pielggnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu trzech lat od odbioru koncowego robd6t) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— nawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu misek,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienia,
— rozgarni¢ciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,
— wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewéw,
— wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych si¢ gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie trwania budowy lub przebudowy drég, ulic, placéw, parkingdw itp. w sagsiedztwie
istniejacych drzew, nastepuje pogorszenie warunkow glebowych, co niekorzystnie wptywa na wzrost i
rozwoj tych drzew.

Jezeli istniejace drzewa nie beda wycinane lub przesadzane, to w ST powinny by¢ okreslone
warunki zabezpieczenia drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robét.

Miejsca w ktérych nalezy dokona¢ nasadzen wskaze Inzynier Projektu badz Kierownik RDW.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Drzewa i krzewy

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielggnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:
— wielkosci dotkéw pod drzewka i1 krzewy,
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— zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i
odmian, odlegtosci sadzonych ro$lin,

— materiatu ro$linnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku,
zgodnosci z normami: PN-R-67022 i PN-R-67023 ,

— opakowania, przechowywania i transportu materiatu ro$linnego,

— prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania do nich
drzew,

— odpowiednich terminéw sadzenia,

— wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

— wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewéw,

— zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewdéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowa,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilo$ci drzew i krzew6éw z dokumentacja projektowa,

— wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbidr jest na wiosn¢ lub wykonaniu kopczykéw,
jezeli odbidr jest na jesieni,

— prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno
osadzone, mocowanie nie naruszone),

— jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 9.

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
-- zakup niezbednych materiatéw,
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw, ustawienie
palikéw, montaz ostonek na pnie
— dostarczenie materiatu roslinnego zgodnego z przedmiarem robét, posadzenie drzew i krzewow,
— pielegnacj¢ posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie (w ciggu trzech lat
od odbioru koncowego robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy

2. PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste

3. PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

4. PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin
ozdobnych

5. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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D - 10.01.01.1 MURKI OPOROWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru
elementéw murka oporowego na zadaniu: ,,Przebudowa drogi powiatowej nr 1256Z ul.
Brzeznickiej w Bialym Borze na odcinku od skrzyz. z DK2S do przejazdu kolejowego wraz z
budowg parkingow”.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w p.1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonaniu:
murka oporowego — palisady z elementéw prefabrykowanych 100x20x10 na tawie betonowej C12/15 gr.
30 cm wraz z wykonaniem izolacji przeciwwilgociowej od strony naziomu

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Wymagania ogdlne dotyczace materiatléw i ich sktadowania podano w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogoblne".

2.2. PALISADA BETONOWA

Palisady prefabrykowane powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w BN-76/6741-16.
Wilgotnos¢ elementéw w chwili wbudowania nie powinna by¢ wigksza niz 20 %.

3. SPRZET

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu wystepujacego przy wykonaniu murka oporowego podano w
ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne". Roboty zwigzane z wykonaniem murka moga by¢ wykonywane
recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu.

4. TRANSPORT

Wymagania ogdlne dotyczace transportu wystepujacego przy wykonaniu murka oporowego podano w
ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne". Materialy na wykonanie murka oporowego powinny by¢ przewozone
odpowiednimi $rodkami transportu, zeby unikng¢ uszkodzen, trwatych odksztalcen oraz zgodnie z
przepisami BHP i ruchu drogowego.

269



S. WYKONANIE ROBOT

51. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogdlne wymagania wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 " Wymagania og6lne".

5.2. WYKONANIE ROBOT

Wykonanie murka oporowego polega na wykonaniu tawy fundamentowej wraz z robotami ziemnymi
i wykonaniu murka oporowego. Wszystkie elementy musza zosta¢ zamontowane w Sposob stabilny,
zapewniajacy bezpieczenstwo uzytkownikéw oraz zgodnie z przepisami BHP.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodno$ci wykonania robdt z umowa pod wzgledem zastosowanych
materiatéw 1 dokladno$ci wykonania. Wszystkie urzadzenia winny posiada¢ stosowne atesty
bezpieczenstwa.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa wykonania murka oporowego jest 1 m (metr).

8.  ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8. Odbioru robdt
dokonuje si¢ na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodnosci wykonania rob6t z SIWZ i umowa.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Cena wykonania rob6t ujetych w jednostce obmiarowej obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie potrzebnych elementéw i materiatéw,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty murka oporowego,
- wykonanie fundamentéw pod murek oporowy wraz z izolacjg przeciwwilgociowa,
- wykonanie murka oporowego w sposdb zapewniajacy bezpieczenstwo i stateczno$¢ wszystkich
elementéw zgodnie z wytycznymi producentéw,
- przeprowadzenie ogledzin i sprawdzenie prawidlowosci montazu i spetnienia wymogéw BHP.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY

1. PN-EN 1176-7:2000 Wyposazenie placow zabaw — Wytyczne instalowania, sprawdzania, konserwacji 1
eksploatacji

270



